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OZET

Erzurum Atatiirk Universitesi Arastirma Ciftligi’nde yetistirilen Esmer 1rki ineklere ait 718 laktasyon kayd1
farkli modellerle incelenerek, laktasyon egrisi parametrelerine sistematik cevre faktorlerinin etkileri
arastirllmistir. Bu amagla, gamma fonksiyonunu esas alan Wood Modeli, ters polinomiyal fonksiyon ve
indirgenmis laktasyon persistensi modellerinden yararlanilmistir. Wood modeliyle elde edilen parametrelerden
InA ya buzagilama yilinin etkisi, b’ye buzagilama mevsiminin etkisi, ¢’ye de laktasyon sirasi ve buzagilama
mevsiminin etkisi istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur. Ote yandan, ters polinomiyal fonksiyonla
tespit edilen parametrelerden A,’e laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin, A,’ ye ise yalnizca buzagilama
mevsiminin etkisi ¢ok ©nemli (P<0.01) olmustur. Indirgenmis laktasyon persistensi modeli ile belirlenen
parametrelerden Y,” ye laktasyon sirasi ve buzafilama yili, t; ve b’ e ise buzagilama yilinin ¢ok Onemli
(P<0.01) etki ettigi saptanmstir. Laktasyon egrisi parametreleri bakimindan yapilacak bir seleksiyon 6ncesinde,
bu olciitlere iliskin fenotipik degerlerin etkili oldugu belirlenen ¢evre faktorlerine gore diizeltilmesi gerektigi
sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Esmer inek, laktasyon egrisi parametreleri, ¢evresel faktorler

ABSTRACT
Data on 718 lactation records pertaining to Brown Swiss cows reared in Research Farm of College of

Agriculture at Atatiirk University were analyzed to find out the effects of some systematic environmental factors
on the parameters of lactation curve obtained from different models. For this purpose, Wood model based on
gamma function, inverse polinomial function and reduced lactation persistency models were utilized in this
study. The effects of calving year, calving season as well as parity and calving season on the LnA, b, c values
obtained from Wood model were significant (P<0.05) respectively. On the other hand, the effects of parity and
calving season as well as calving season on A; and A, calculated from inverse polinomial function were highly
significant (P<0.01) respectively. The effects of parity and calving year on Y,, t; and the influences of calving
year on t; and b; determined from reduced lactation persistency models were highly significant (P<0.01). It was
concluded that the phenotypic values must be standardized according to significant environmental factors before

a selection regarding with lactation curve parameters.

Key words: Brown Swiss cow, Lactation curve parameters, environmental factors

*Doktora tezinin bir kismindan hazirlanmstir.
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1. GiRiS

Genetik yapiyla birlikte ¢evre faktorle-
rinin de 1slah edilmesi, verim artis1 bakimindan
olduk¢a O©nemlidir. Sigirlarda siit verimini
artirmak icin, son yillarda dikkate alinan
seleksiyon kriterlerinden birisi olan laktasyon
egrisi parametrelerinin tespiti ve kullanimi

tizerinde yogun olarak durulmaktadir (11, 23).

Inekler, dogumu takiben yaklasik 7-8
hafta sonra maksimum (pik) siit verimine
ulagirlar ve bu verim diizeyi yaklasik 1 ay
stirer. Ardindan baslangictaki artistan daha
diistik bir hizla azalarak kuruya cikarlar.
Kuruya cikmakla son bulan donem laktasyon
donemi, bu degisiklikleri simgeleyen grafikte
adlandirilir  (2).
sekli
bakimdan ©6nem arz eder ve degisimlerini

laktasyon egrisi olarak

Laktasyon  egrilerinin ekonomik
aciklamada degisik matematiksel fonksiyonlar
kullanilir. Laktasyon siiresince siit verimi fazla
dalgalanmalar gostermeyen bir inek, siitiiniin
biiyiik bir kismin1 laktasyon baslarinda, az bir
kismin1 da son donemlerde veren bir inege
gore tercih edilir (28). Laktasyon egrileri
normal bir seyir izleyen siit sigirlari, daha az
kesif yeme ihtiya¢ duymalari, ekonomik ve
etkili yemlenmeleri, gen¢ ve yasl inekler i¢in
esit is giicll kullanma imkani saglamalari, daha
az stres ve fizyolojik yiikle karsilagmalari,
buna baglh olarak {iireme ve metabolik
hastaliklara yakalanma risklerinin daha az
olmasi gibi avantajlarindan dolayr daha ¢ok

tercih edilirler (1).

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Ciftligi’nde yetistirilen
Esmer 1rk ineklerin laktasyon egrisi paramet-
relerinin  degisik matematiksel modellerle
tahmini ve incelenen fonksi-yonlarda yer alan
tizerine  sistematik

parametreler cevre

faktorlerinin  (laktasyon sirasi, verim yili,
buzagilama mevsimi, servis peryodu grubu)

etkilerinin belirlen-mesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Fakiiltesi
Arastirma Ciftligi’'nde yetistirilen Esmer 1k

Atatiirk  Universitesi ~ Ziraat
sigirlara ait 12 yil siireli 718 adet laktasyon
verim kaydi bu arastirmanin materyalini
olusturmustur. S6z konusu isletmede hayvanlar
mevsimlere gore acgik veya kapali ahirlarda
barindirilmislardir. Siirii Haziran-Ekim aylar
arasinda meraya cikarilip yar1 entansif bir
uygulamaya gidilmistir. Meradan donen
hayvanlara, sagim sirasinda 2.5-3 kg/bas siit
yemi verilmistir. Mera donemi disinda ise
genel bir kis yemlemesi olarak kuru yonca,
kuru korunga ve kuru ¢ayir otuna ilaveten kesif

yem yedirilmigtir.
Siit Veriminin Tespiti ve Hesaplanmasi

Siit  kontrollerinde “Siit Hayvanlarinda
Ekonomikligi Belirleme Uluslararast Komitesi
- Internationales Komitee zur Ermit lunger
Wirtschaflichest von Milchtieren IKEWM)”
in prensiplerine Buna

uyulmustur. gore

buzagilamanin  ertesi giinii  laktasyonun
baslayip, son kontrol giiniinii takiben kontrol
kadar bir

tamamlandigi

aralifinin  yarisi siire  sonunda

laktasyonun farz edilmistir.
Aylik kontrollerde bu siire 15 giin olarak
alinmistir. Bu prensiplere bagli kalarak, 305
giinliik siit verimleri s6z konusu komitenin

bildirdigi 2. metoda gore hesaplanmustir (1).
Gamma Fonksiyonunun Uygulamsi

Laktasyon egrilerinin seklini ve bu
egrileri aciklamada gerekli olan parametre-
lerin belirlenmesinde kullanilan metotlar-dan
biri Gamma Fonksiyonunu temel alan Wood
(26) ‘un bildirdigi, Y, =an"e " seklindeki
modeldir. Egitlikte yer alan terimlerden Y, n.
sit verimini; a, b, c

giindeki laktasyon

laktasyon egrisinde birer parametre olup

bunlardan a: laktasyonun baslangi¢ degerini, b:
laktasyonun yiikselis egimini, c: laktasyonun
inis kontrol

egimini, n: buzagilamadan

sagiminin yapildig1 giine kadar gecen siireyi
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(glin)  belirtmektedir. Bu
tahmini her bir laktasyon icin ayri

parametrelerin
ayr1
yapilmistir. Tahminlenen katsayilar kullanila-
rak Wood (26) "un bildirdigi formiillerle;

Pike ulagim giinii, Ty« = b/c,

Pik siit verimi, Y.« = a (b/c)b e
degerleri de hesaplanmustir.

Ters (invers) polinomiyal fonksiyonun
uygulanisi

Arastirmada kullanilan diger bir laktasyon
egrisi modeli de Nelder (14) ’in bildirildigi

n( ! > ) seklindeki
(A, +An+An")

fonksiyondur. Modelde yer alan terimlerden
Al:
laktasyon egrisinin yiikselisi ile inisi arasindaki

Ag: laktasyonun yiikselis egimini,
acilimin Olciisiinii, A, ise laktasyon egrisinin
inis egimini, n ise kontrol sagiminin yapildigi
laktasyon haftasint gostermektedir. Tespit
edilen fonksiyonlarda Ay ‘in negatif olmasi
halinde hal

almaktadir. Bu sebeple s6z konusu olan bu

laktasyon egrisi atipik bir

modelle tespit edilen laktasyon egrisi
parametreleri icin A, degerli negatif olan

laktasyonlar degerlendirme dis1 tutulmustur.

indirgenmis Laktasyon Persistensi

Modelinin Uygulanisi

Laktasyon egrilerinin seklini belirlemede
kullanilan bir bagka fonksiyon ise,

Yt=
Yy, Yoy tenrel)

tt_t 1+ e
. . 1+e")

(el +e[+p)

(I+e"")

b, In

biciminde Grossman (7) tarafindan Onerilen
Modeldeki
sliredeki verim, t,. pike ulasma zamani, Y,,: pik

modeldir. terimlerden Y: t.
verim, b;: pikin sonundan laktasyon sonuna
kadarki azalisin orani, P: persistensi degerlerini
ifade etmektedir.
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istatistiksel Analizler

Laktasyon egrisi seklini belirlemek
amaciyla kullanilan fonksiyonlarda, parametre
katsayilarinin tahmini SPSS paket programi,
nonlinear secenegi kullanilarak gerceklestiril-
mistir. Ele alinan cevresel faktorlerin bu para-
metrelere etkisini belirlemede Genellestirilmis
Linear Model prosediirii, faktorler icindeki
farkliliklarin ~ belirlenmesinde ise Duncan
Coklu Karsilastirma testi  kullanilmistir.
Hesaplamalar sirasinda SPSS-10.0, MINITAB
paket programlarindaki ilgili prosediirlerden
yararlanilmigtir. Bu amacgla degerlendirmeye
yillar 12

mevsimler ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis

alman cevresel faktorlerden
olmak iizere 4; laktasyon siralar 1., 2., 3., 4.,
5., O+isti biciminde 6;  servis periyodu
gruplart ise Schaeffer (18, 19), Weller (25)’in
bildirisleri dogrultusunda, bilgi yok, <60, 61-
90, 91-120, 121-150, >151 bigiminde 6 gruba
ayrilarak smiflandinlmistir.  Arastirmada ele
alinan c¢evresel faktorlerin etkenlerin laktasyon
egrisi parametreleri etkisini istatistiksel olarak
belirlemek icin asagidaki matematik model
kullanilmustir,

Yijkl = H+VY1+ DMJ + LSk + SPG] +
bi(Xija - i)+bz(Xijk1 - i)z + X
X )+ (Xija- X )2 +€ijx

Modeldeki Yiju:  1’inci
buzagilama yili, j’inci dogum mevsimi, k’inci

terimlerden,

laktasyon sirasi, I’inci servis periyodu grubu
icin gozlem, p : genel ortalama, VY; : i’inci
buzagilama yilmn etkisi (i = 1,..12), DM; :
(G=1,.4),

LSgk’inc1 laktasyon sirasmin etkisi (k=

j’inci dogum mevsiminin etkisi
1,...6), SPG; : I’inci servis periyodu grubunun
etkisi ( I= 1,...6), by, b, : buzagilama yasinin
(ay) linear ve kuadratik etkisi, c;, ¢, :
buzagilama ile ilk kontrol arasi gecen siirenin
(giin) linear ve kuadratik etkisi, ejj : genel hata
degerlerini gostermektedir. Atipik ve tipik
laktasyon egrilerinin

sayilariin  laktasyon

sirast ve mevsimlere bagimliligi Ki-kare
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analizi ile test edilmistir (29). Ayrica cesitli
parametreler arasinda fenotipik korelasyonlar
da hesaplanmistir (8).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Gamma  fonksiyonuyla  belirlenen
laktasyon egrisi tipleri, bu egrilere ait

parametreler ve etkili cevre faktorleri

Toplam 718 adet laktasyon kaydi Gamma
fonksiyonu ile degerlendirilmistir. B negatif, c
pozitif ise down-hill, b ve c negatif ise konkav
egri olarak isimlendirilmistir. Parametreler
Shimizu ve Umrod (22) ‘nin bildirislerine gore
siniflandirilmistir. A, degeri negatif olanlar
Tekerli (23) ’nin bildirdigi gibi atipik egri
olarak
birakilmistir. Bu calismada atipik egrilerin

nitelendirilip  degerlendirme  dis1

mevsime bagimli  olmadigr  saptanmustir.
Bununla birlikte kis ve yaz doneminde
baglayan laktasyonlara ait atipik laktasyon
sayilar1 nispeten ilkbahar ve sonbahara gore
daha diisiik olmustur. ilkbaharda buzagilayan
ineklerde atipik egrilerinin cogunlugu down-
hill,

konkav yapr gostermistir (Tablo 1). Burada

sonbaharda laktasyona girenlerde ise

yesil taze yemlerle laktasyona baslamanin

etkisi belirgin olarak goriilmektedir. Benzer
Ohahsi  (15)
bildirilmistir.

bulgular tarafindan  da

Gamma fonksiyonu ile belirlenen InA, b,
C, Y, Ve Tnux degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu

karsilastirma testi sonuglart Tablo 2’de
sunulmustur. Laktasyon sirasinin, C
parametresinde  ¢ok  Onemli  (P<0.01)

varyasyona neden oldugu, bu sonucun literatiir
bildirisleriyle uyumlu oldugu goriilmiistiir (9,
16, 20, 27, 30). LnA ve b parametreleri
laktasyon sirasindan etkilenmemistir. Bu
bulgu, diger arastirma sonuglar1 ile uyum
12, 13, 24).
Buzagilama yili ile InA arasindaki etkilesim,
Batra (3),
Schneeberger (20) ’in bildirisleriyle, b ve c ile
etkilesimi Madalena (12), Rowlands (17),
Tekerli (23)

gostermistir.

icersinde bulunmustur (1, 10,

Rao ve Sundaresan (6) ve

‘nin  bulgulariyla benzerlik
Buzagilama mevsiminin b
parametresi tizerine etkisi (3, 5, 12, 16, 20)’nin
bulgularindan farkli olarak 6nemli (P< 0,05)
bulunmustur. Servis periyodu grubunun InA, b
ve ¢ degerine etkisi Grossman (6) ve Tekerli

(23) ile benzerlik gostermistir.

Tablo 1. Tipik ve atipik laktasyon egrilerinin mevsim ve laktasyon sirasina gore dagilimi

Gamma fonksiyona gore Ters polinomiyal fonksiyonuna gore
Atipik egri | Tipik egri Top- Atipik egri Tipik egri Top-
sayist sayist lam sayist sayisi lam
InA, b, c (+)
Mevsimler
Ilkbahar 43 (%20.4) | 168 (%79.6) 211 39 (% 18.9) 167 (% 81.1) | 206
Yaz 33 (%28.0) | 85 (%72) 118 58 (% 43.3) 76 (% 56.7) 134
Sonbahar 49 (%25.7) | 142 (%74.3) 191 30 (% 18.2) 135 (% 81.8) | 165
Kis 36 (%22.2) | 162 (%81.8) 198 75 (% 35.2) 138 (% 64,8) | 210
Toplam 161(%22.4) | 557 (%77.6) 718 202 (% 28.2) | 516 (% 71.8) | 718
Laktasyonlar
1 60 (%21.6) | 218 (%78.4) 278 38 (% 16.6) 191 (% 83.4) | 229
2 35 (%19.5) | 145 (%80.5) 180 50 (% 27.2) 134 (% 72.8) | 184
3 24 (%23.3) | 79 (%76.7) 103 41 (% 36.3) 72 (% 63.7) 113
4 20 (%31.8) | 43 (%68.2) 63 16 (% 27.6) 42 (% 72.4) 58
5 12 (%33.4) | 24 (%66.6) 36 23 (% 47.9) 25 (% 52.1) 48
6+ 10 (%17.3) | 48 (% 82.7) 58 34 (% 39.6) 52 (% 60.4) 86
Toplam 161(%22.4) | 557 (%77.6) 718 202 (% 28.2) | 516 (% 71.8) | 718
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InA ve b
parametrelerinde linear ve kuadratik etkisi

Buzagillama  yasinin
Grossman (6) 'nin 1. laktasyon bulgulariyla
paralellik gostermistir. Laktasyon sirasinin,
Yn.x degerine etkisi ¢cok oOnemli (P<0.01)
bulunmustur. Bu durum Rao ve Sunderasan
(16), Tekerli (24) ve Yilmaz (30)" 1, T
(10’ 1
bulgulartyla benzerlik gostermistir. Y. ve

degerine etkisi ise Kaygisiz
Tmax degerlerine, buzagilama yilinin etkisi
Tekerli (23)’ nin, dogum mevsiminin etkisi
9) ve 20y in

bulgulartyla benzerlik gostermistir.

Kaygisiz Schneeberger
Diger
yandan servis periyodu grubunun Y .x ve Ty
degerlerine olan etkisiyle Akbulut (1) bulgular

arasinda paralellik goriilmiistiir. Benzer durum

buzagilama  yasinin  linear  etkisi ile
Schneeberger (20)’ in bulgular1 arasinda
goriilmiistiir.

Gamma laktasyon egrisi parametreleri
ve 305 giin siit verimi arasindaki fenotipik
korelasyonlar

Gamma fonksiyon egrisi parametreleri ve
305 giin
korelasyonlar Tablo 3’de sunulmustur. InA, b

siit verimi arasindaki fenotipik
ve c¢ arasindaki negatif iligkiler literatiir
bulgulart ile uyum icersindedir (1, 4, 20, 21,
23). Bu sonuglar, laktasyona yiiksek verimle
baslayan ineklerin maksimum verime ulagma
hizinin (b), ve maksimum verimden sonra
diisiik
gostermektedir. Bu tip hayvanlarda pik siit

azalma degerinin (c) olacagim
verimleri yiiksek, pik verimine ulagma siireleri
daha kisa, buna karsin persistensileri daha
diisiik olmaktadir. Ayrica laktasyona yiiksek
sit verimi ile baslayan ineklerde 305 giinliik
stit verimleri de daha yiiksek olmaktadir (Tablo

3).

Ters polinomiyal fonksiyonuna gore
laktasyon tipleri, bu
egrilere ait parametreler ve etkili cevre

belirlenen egrisi

faktorleri
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Bu fonksiyona gore degerlendirilen
laktasyon egrisi tipleri Tablo 1°de, laktasyon
egrisi parametrelerine ait en kiiciik kareler
standart hatalar1  ve

ortalamalari, coklu

Tablo 2’ de
sunulmustur. A, parametre degeri negatif olan

karsilastirma testi sonuglart
laktasyonlar “atipik laktasyon” olarak kabul
edilip degerlendirme dis1 birakilmistir. Tipik
ve atipik laktasyonlarin dagilimi mevsimlere
bagimli  oldugu  saptanmustir  (P<0.01).
Laktasyon sirasi A ile A,’de 6nemli (P<0.05),
A, de ise (P<0.01) etki
gostermistir. Buzagilama yilinin, Ay, A; ve A,

cok  Onemli
parametrelerine etkili olmayis1 Batra (3)'nin 2.
ve 3. laktasyondaki sigirlara ait bulgulariyla
benzerlik gostermistir.

Buzagilama mevsiminin @ A; ve A,
parametrelerine etkisi ¢ok Onemli (P<0.01)
olup Batra (3) ve Tekerli (23) ‘nin sonuglariyla
benzerlik gostermistir.  Ote yandan servis
periyodu grubu icin tespit edilen sonuglar
Tekerli (23) ile benzerlik, ancak Batra (3)’min
farkliliklar
Buzagilama yasinin linear ve kuadratik etkileri
Ao, A

bulunmustur. Paralel sonuglar Tekerli (23)

bulgularindan arz  etmistir.

ve A, parametrelerinde Onemsiz

tarafindan da rapor edilmistir.

Ters polinomiyal
parametreleri ile 305 giin
arasindaki fenotipik korelasyonlar

fonksiyon
siit verimi

Ters  Polinomiyal  fonksiyona  ait
parametreler arasindaki fenotipik korelasyon
degerleri Tablo 4’de sunulmustur. Pik siit
verimine yiikselme egimini yansitan Ay
parametresi ile maksimum verimi izleyen inig
egimini ifade eden A, degeri arasinda pozitif
ve Ay ile A; parametreleri arasinda da negatif
iliski cok Onemli (P<0.01) olup literatiir
bildirislerinden farklilik gostermistir (4, 23).
Arastirmada A, A; ve A, parametreleri ile 305
giin verimi arasinda ise negatif (P<0.01)

iliskilerin oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 2. Gama Fonksiyonu ve Ters Polinomial Fonksiyonla belirlenen laktasyon egrisi

parametrelerine ait en kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve c¢oklu karsilastirma testi

sonuglari
InA b C Ymax Tmax Ao Al A2
N X +Sx X +£Sx X £Sx X+Sx X#+Sx N  Xz+Sx X +£Sx X +£Sx
mn 557 1.510£0.14  0.3120.03 0.0320.01 11.1204 59.0£3.4 516 0.71£0.09 0.29+0.02 0.003+0.0
Laktas- o.d o.d ok ok o.d o.d ok o.d
yon
1 218 1.55+0.16 0.3520.04 0.07+0.01° 12.4+0.5* 58.5+3.7 191 0.7620.11 0.58+0.03* 0.003+0.0
2 145 1.4320.11 0.40+0.03 0.0620.01* 13.5£0.3" 60.2+2.8 134 0.96+0.12 0.40+0.03* 0.004+0.0
3 79  1.35+0.17 0.34+0.04 0.08+0.01* 13.5£0.5* 57.1x4.2 72 0.72+0.16 0.33+0.04" 0.003+0.0
4 43 1.70£0.26  0.2240.06 0.00+0.02° 13.6£0.8" 61.8+6.6 42 0.28+0.20 0.39+0.05" 0.003+0.0
5 24 1562035 0.25£0.09 0.01+0.03° 6.7+1.1" 58.9+8.3 25 0.59+0.28 0.03+0.07° 0.003+0.0
6 +isti 48 1.45+0.42  0.26+0.10 -0.02+0.03" 6.5+£1.3° 57.339.9 52 0.93+0.33 0.00+0.09° 0.003+0.0
Yillar * o.d o.d ok ok o.d o.d o.d
1988 9  2.10+0.43" 0.32+0.11 0.05+0.04 11.1£1.3"°58.6£9.9™ 8 0.663+0.4 0.36+0.12 0.00420.0
1989 11 1.99+0.39° 0.2840.10 0.03+0.03 9.0+1.2° 57.6£9.5™ 9 0.386+0.4 0.29+0.11 0.004+0.0
1990 30 0.91+0.28% 0.39+0.07 0.03+0.02 10.6+0.9™ 67.2+6.7* 29 0.335+0.2 0.40+0.06 0.002+0.0
1991 30 1.10£0.28% 0.3620.07 0.02+0.02 11.4+0.9™ 68.8+6.5" 26 0.699+0.2 0.23+0.07 0.00420.0
1992 29 1.42+0.26° 0.26+0.06 0.00+0.02 10.7+0.8"°64.4+6.4™ 31 0.603+0.2 0.37+0.06 0.003+0.0
1993 63 1.8120.19" 0.24+0.05 0.02+0.01 12.0£0.6™ 50.4+4.6" 52 1.203x0.1 0.23+0.04 0.003+0.0
1994 50 1.4240.20"% 0.30£0.05 0.06+0.01 11.0+0.6™ 48.8+4.5° 47 0.461x0.1 0.28+0.05 0.003+0.0
1995 66 1.41+0.18"% 0.3420.04 0.04+0.01 12.4+0.5* 58.8+4.2™ 64 0.793+0.1 0.30£0.04 0.003+0.0
1996 48 1.66+0.19™ 0.27+0.05 0.02+0.01 12.6+0.6* 61.1+4.8" 45 0.870+0.1 0.29+0.05 0.003+0.0
1997 51 1.38+0.19"Y 0.33+0.05 0.04+0.01 11.2+0.6™°62.1+4.6™ 51 0.930£0.1 0.20+0.05 0.0030.0
1998 66 1.56+0.19™ 0.30£0.04 0.03+0.01 11.4+0.6™°54.9+4.5" 63 0.79120.1 0.2320.04 0.003+0.0
1999 57 1.4120.19*¢ 0.29+0.04 0.0620.01 9.9+0.6™ 62.2+4.6™ 57 0.803x0.1 0.29+0.04 0.0030.0
2000 47 1.4120.21°¢ 0.2820.05 0.02+0.02 10.3+0.6°52.0£5.1™ 34 0.743£0.2 0.29+0.06 0.003+0.0
Mevsim- o.d * ok ok ok o.d ok ok
ler
[Ikbahar 168 1.4620.15 0.3620.03* 0.07°+0.01 11.6£0.4™ 41.2+3.6° 167 0.6820.12 0.29+0.03 *°0.003+0.0°
Yaz 85 1.5320.18 0.31+0.04™ 0.03°+0.01 12.0£0.5" 60.5+4.3° 76 0.73+0.16 0.26+0.04° 0.004+0.0°
Sonbahar 142 1.62+0.18 0.26+0.04° 0.02°+0.01 9.8+0.5° 70.3+4.4* 135 0.76+0.14 0.24+0.03" 0.0030.0°
Kis 162 1.42+0.16 0.29+0.04™ 0.01°£0.01 10.7+0.5™ 64.0£4.0° 138 0.68+0.13 0.37+0.03* 0.002+0.0°
Servis o.d o.d o.d o.d sk o.d o.d o.d
Periyodu
Bilgi yok 55 1.41£0.21 0.32+0.05 0.04+0.02 11.6+0.6 54.7+4.9° 47 1.00+0.19 0.30+0.05 0.004:+0.0
<60 124 1.4320.17 0.35£0.04 0.05£0.01 10.7+0.5 61.4+4.2 115 0.73£0.14 0.22+0.04 0.00320.0
61-90 142 1.51+0.17 0.3320.04 0.03£0.01 11.3+0.5 72.5+4.1* 140 0.75+0.14 0.25+0.03 0.003+0.0
91-120 92 1.58+0.19 0.29£0.04 0.02+0.01 10.840.6 68.0+4.4™ 81 0.61+0.15 0.37+0.04 0.003+0.0
121-150 38  1.4420.23 0.29+0.06 0.04+0.02 10.3+0.7 52.845.4 33 0.77£0.22 0.30+0.06 0.003%0.0
>151 106 1.67+0.17 0.2620.04 0.02+0.01 11.620.5 44.7 £3.9* 100 0.40+0.13 0.30+0.03 0.003+0.0
L 0.021590  0.004559 0.000572 0.118630 -0.145300 0.010830 -0.000001 -0.000234
K' -0.000102  -0.000024 -0.000003 -0.000574 0.001091 -0.000040 0.000000 0.000001
L 0.016580 -0.001036 0.000102 -0.050440 -0.197900 -0.006690 -0.000002 -0.000067
K2 -0.000645  0.000080 -0.000000 -0.000612 0.002310 0.000063  0.000000 0.000001

a-d: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir; * : P< 0.05, ** : P< 0.01;
L': buzagilama yast linear regresyon Kkatsayisi, K' : buzagilama yast kuadratik regresyon katsayist, L :
buzagilama ile ilk test giinii arasindaki linear regresyon katsayisi, K* : buzagilama ile ilk test giinii arasindaki
kuadratik regresyon katsayisi; 6.d: 6nemli degil.
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Tablo 3. Gama Fonksiyonuna ait parametreler ile 305 giin siit verimi arasindaki fenotipik

korelasyon degerleri

LnA b c Y max Timax S

-0.825%* - - - - i

c -0.204** 0.280%* - - - -

Y inax 0.134%* 0.115%** -0.044 - - -

Tinax -0.108** 0.084* -0.046 0.052 - -

S -0.601%** 0.698** -0.115%* 0.205** 0.210%* -

305 giin siit verimi 0.260** -0.147%* 0.013 0.257** -0.078 0.012
*:P<0.05 ** :P<0.01

indirgenmis  laktasyon  persistensi verilmistir. Ele alinan cevresel faktorlerden

modeli laktasyon egrisi parametreleri ve bu
parametrelere cevre faktorlerinin etkileri

Indirgenmis laktasyon persistensi

modeline gore tespit edilmis laktasyon egrisi

parametrelerine ait en  kiicik kareler

ortalamalari, standart hatalar1 ve coklu

karsilastirma testi sonuglart Tablo 5’ de

laktasyon sirasinin  parametreler iizerinde
istatistiksel olarak etkili olmadig1 (sadece Y,
iizerine onemli (P<0.05) oldugu saptanmustir.
Buzagilama yili, Yp, t; ve b; parametrelerinde
cok Onemli (P<0.01) varyasyonlara neden
oldugu tespit edilmistir. Pik siit verimine
ulagma zamani bakimindan da yillar arasinda

onemli farklar bulunmamuistir (P>0.05).

Tablo 4. Ters Polinomiyal fonksiyona ait parametreler ve 305 giin siit verimi arasindaki fenotipik

korelasyon degerleri

A() A1 A2
A -0.247%* - -
A, 0.279** -0.418*%* -
305 giin siit verimi -0.163** -0.296** -0.285%*
*:P<0.05 ** :P<0.01, A,: pik siit verimine ait yiikselme egimi, A,: laktasyon egrisi agisi, A,: maksimum

verimi izleyen inis egimi
indirgenmis laktasyon  persistensi

modeli parametreleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar

Bu modele gore belirlenen fenotipik
korelasyonlar Tablo 6’da sunulmustur. Pik siit
verimi ile 305 giin siit verimi arasinda pozitif
ve cok oOnemli (P<0.01) iliski bulundugu
saptanmuistir.

Sonu¢ olarak, 3 ayr1 laktasyon egrisi
modeliyle elde edilen verilere gore Esmer 1rki
ineklerde yapilacak 1slah c¢alismalarinda,
faktorler

diizeltme

belirlenen Onemli
tutularak
Onerilmistir.

cevresel g0z

Oniinde yapilmasi

Boylece fenotipik degerlerin
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kullanim1 ile fenotipten genotipi tahmin

etmedeki isabet derecesi yiikselecek ve

seleksiyonla saglanan ilerleme artabilecektir.

Degisik parametrelerin  ele alindigi

modeller  kullanilarak egrilerin sekli

belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda siit
kontrol giinii sayis1 az olan, yada herhangi bir
sebeple  kisa siiresine

laktasyon sahip

hayvanlarin  degerlendirilmesinde = gamma
fonksiyonu ve ters polinomiyal fonsiyonlar
kullanildiginda bazi
Ancak

modeli belirli saymin altina diisen laktasyon

sonuglara ulasilmistir.

Indirgenmis laktasyon persistensi
kayitlarinda herhangi bir sonucun bulunmasina

imkan tanimamustir.
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Tablo 5. Indirgenmis Laktasyon Persistensi Modeliyle belirlenen laktasyon egrisi parametrelerine
ait en kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve coklu karsilastirma testi sonuglari

Yp 9} P b;
N X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
i 344 10.0+0.7 21.1£3.0 89.7+7.0 -0.098+0.096
Laktasyonlar * o.d o.d 0.d
1 125 11.6+0.9 26.6+3.6 90.6+8.4 -0.370+0.115
2 91 12.1+0.6 24.34+2.6 95.4+6.1 -0.230+0.083
3 55 11.1+0.8* 27.0+3.6 93.7+8.4 -0.11420.114
4 19 10.5+1.5 15.9+6.3 86.8+14.6 0.036+0.200
5 18 6.4+1.7 18.3+7.2 83.0+16.7 0.014+0.228
6 + iistii 36 8.5+2.2° 14.849.1 88.7421.1 0.075+0.288
Yillar sk s o.d sk
1988 5 8.242 4% 18.349.7% 89.4422 5 -2.441+0.307°
1989 7 9.0+2.0%° 58.848.1° 91.3+18.9 0.084+0.257*
1990 15 7.1+1.5° 17.6+6.0™ 108.5+14.0 0.082+0.192°
1991 16 7.0+1.5° 20.3+6.2 91.8+14.5 0.118+0.198*
1992 16 8.5+1.4% 29.6+5.9° 94.1+13.7 0.163+0.187*
1993 33 11.241.0° 16.2+4.3" 99.1+10.0 0.041+0.137*
1994 31 12.1+1.0° 15.944.2% 80.8+9.7 0.050+0.133*
1995 53 11.2+0.8* 15.2+3.4% 73.1+8.1 0.061+0.110*
1996 32 12.0+1.0° 12.244.1° 81.649.7 0.121+0.132*
1997 26 11.8+1.0% 21.0+4.4% 85.2+10.2 0.059+0.139*
1998 43 12.4+1.0° 17.1+4.0% 83.549.5 0.119+0.129*
1999 37 9.4+0.9% 15.6+4.0™ 94.3+9.3 0.107+0.127*
2000 30 10.6+1.1% 17.1+4.5 93.3+10.6 0.158+0.145"
Mevsimler o.d o.d Fk o.d
fIkbahar 115 10.8+0.8 21.543.3 64.8+7.8° -0.163+0.106
Yaz 47 10.1+0.9 17.543.9 80.9+9.1" -0.132+0.124
Sonbahar 89 9.5+0.9 24.1+3.8 91.0+8.8° -0.096+0.120
Kis 93 9.7+0.9 21.543.6 122.1+8.4° -0.003+0.115
Servis Periyodu 0.d 0.d * 0.d
Bilgi Yok 35 9.9+1.1 18.2+4.5 80.3+10.4% -0.108+0.143
<60 81 10.6+0.8 22.843.5 75.6+8.2¢ -0.251+0.113
61- 90 96 9.7+0.8 21.5+3.4 86.5+7.9™ -0.153+0.108
91 - 120 51 9.6+0.9 24.1+4.0 95.6+9.2° -0.121+0.126
121-150 19 10.2+1.3 18.945.5 113.7+12.9* 0.050+0.176
> 151 62 10.3+0.9 21.3+3.6 86.5+8.4" -0.007+0.115
L 0.2041 0.2208 0.0923 -0.0219
K' -0.0008 -0.0012 -0.0009 0.0001
L’ -0.0365 0.8942 0.1649 -0.0039
K’ 0.0006 -0.0069 -0.0059 0.0000

a-c: Bir siitundaki farkl: harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir; * : P< 0.05, ** : P< 0.01; L
: buzagilama yas1 linear regresyon katsayisi, K' : buzagilama yas: kuadratik regresyon katsayisi, L” : buzagilama
ile ilk test giinii arasindaki linear regresyon katsayisi, K* : buzagilama ile ilk test giinii arasindaki kuadratik
regresyon katsayist; 6.d: onemli degil.
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Tablo 6. indirgenmis Laktasyon Persistensi Modeline ait parametreler ve 305 giin siit verimi

arasindaki fenotipik korelasyon degerleri

Y, t P bs
t 0.006 - - -
P -0.181** -0.149%* - -
bs 0.058 0.009 0.068 -
305 Giin Siit Verimi 0.320%** -0.049 0.088 0.084
*:P<0.05 ** :P<0.01
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