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OZET

Kitosan eklem bacaklilarin (yenge¢ ve karides) dis iskeletinde bulunan, toksik olmayan ve biyolojik
olarak yararlanilabilen biyopolimer yapidaki kitin’in, deasetile edilmesi ile elde edilir. Kitosan’in Onemli
fonksiyonel aktiviteleri oldugu bilinmesine karsin kitosandan daha yiiksek ¢oziiniirliigii nedeniyle kitosan
oligosakkarit formu (KOS) gelistirilmistir. Son yillarda prebiyotik ve biyokoruyucu oligosakkarit olarak bilinen
sakkaritik dogal {iiriinlerle ilgili caligmalar devam etmekte ve bu iiriinler icerisinde bulunan KOS’e ilgi giderek
artmaktadir. Prebiyotik olarak kullanilabilen KOS’in bagisiklik sistemini gii¢lendirici, sindirim ve performansi
iyilestirici, antimikrobiyal, antioksidan, antikanserojen, antidiyabetik etkileri yanminda lipid ve kolesterol
duigiiriicii etkilerinin oldugu yakin zamanda yapilan caligmalarla ortaya konmustur. Bu derlemede prebiyotik
olarak kullanilan belli bash oligosakkatlerden kitosan oligosakkaritin bazi ¢iftlik hayvanlarinda bagisiklik

sistemi ve performans iizerine etkileri incelenmistir.
Anahtar sozciikler: Bagisiklik sistemi, Kitosan oligosakkarit, Performans
SUMMARY

Chitosan is produced by deacetylation of chitin, which is non-toxic, bioavailable and biopolymeric
structural element in the exoskeleton of crustaceans (crabs, shrimp, etc.). Although it is well known that chitosan
has important functional activities, chitosan oligosaccharide (COS) form was improved due to its higher
solubility than chitosan. Recently, many studies have been still carried out with saccharidic natural products
considered as prebiotics and bioprotective oligosaccharides such as COS. As a prebiotic, it was proved by many
new scientific researches that COS had immunity enhancer, digestibility and performance improver,
antimicrobial, antioxidant, anticarcinogen, antidiabetic, lipid and cholesterol lowering effects. In the present

paper, the effects of COS on immun system and performance in some farm animals were investigated.
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GIRIS

Antibiyotikler hayvan beslemede besi
performansini iyilestirici yonde etkiye sahip
yem katki maddesi olarak yaklagik 50 yildir
kullanilmaktadir. Uzun bir siire ve yiiksek
dozda yem katki maddesi olarak antibiyotik
kullanilmasi patojen bakterilere karsi direng
sekillenmesine yol agmistir. Nitekim 1980’li
yillarda diinyada patojen bakteri direncin

oldukca  fazla diizeyde yayginlastigi

goriilmiigtir. Bu durum karsisinda, hayvan-

larda  antimikrobiyallerin  kullanilmasinin

yasaklanmasini tavsiye eden bir¢ok bildiri
yayinlanmistir. Ik olarak 1986’da Isvigre’de
(4), 1990’larin sonunda Hollanda bir dizi
antibiyotigin ~ (Avoparsin,  Virginiamisin,
Basitrasin, Spiramisin ve Tylosin), 1999 yilinin
ise  Danimarka’da

sonlarinda biiylimeyi

ilerletici  tiim  antibiyotiklerin  kullanimi

yasaklanmistir. Avrupa Birligi Komisyonu
Eylil 1999’da

insanlarda da kullanilan antimikrobiyallerle

tarafindan Temmuz ve

(Tylosin, Spiramisin, Basitrasin ve

Virginiamisin) aymt smifa ait oldugu

gerekcesiyle  diger ilerletici
ciftlik

kullanilmasi yasaklannmustir (33).

biiyiimeyi

antibiyotiklerin hayvanlarinda

Yakin

beraber bircok kanath iiretimi yapan isletme,

zamanda yasal zorlamalarla

bliylimeyi ilerletici antibiyotiklerin genel

kullanimdan ¢ekilmesi hususunda baski altina
girmistir. Bu nedenle ticari kanath iiretiminde
bakteriyel miicadele igin alternatif yollar
gelistirilmesi ihtiyac1 dogmustur. Biiyiimeyi
ilerletici

antibiyotiklerin eksikliginin

iistesinden gelebilmek amaciyla; ortamdan
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patojenlerin uzaklastirilmasi ve immun yanitin

artirtlmast  i¢in  bagirsak  mikroflorasinin
diizenlenmesine yardim eden ve performansi
artiran besleme stratejileri ile yem katki
maddeleri gelistirilmeye calisilmaktadir (28).
Kanatlilarda biiylime ve yemden yararlanma
izerine negatif bir etki yaratmadigi, aksine
biiylitme doneminde pozitif etkilerinin oldugu
kanitlanan probiyotiklere (2) ek olarak son
yillarda  prebiyotik  ve  biyokoruyucu
oligosakkarit olarak bilinen sakkaritik dogal
iriinlere olan ilgi giderek artmaktadir. Bu
derlemede hayvan performansini iyilestirmek
ve bagisikligi arttirmak i¢in prebiyotik olarak
belli

kitosan oligosakkaritin hayvan beslemedeki

kullanilan basli  oligosakkatirlerden

etkileri ele alinmustir.
KiMYASAL YAPISI

Kitosan eklem bacaklilarda (yengec ve
karides) bulunan, toksik olmayan ve biyolojik
olarak yararlanilabilen biyopolimer yapidaki
kitin’in deasetile edilmesi ile elde edilen
maddedir (1). Bu maddeler degisen ol¢iilerde
N-asetillenebilen 2-amino-2-deoxy-B-D-
glucopyranose’un (1—4)-bagli birimlerinden
olusan linear ve asidik soliisyonda ¢6ziinebilir
katyonik polisakkaritlerdir. Kitosanin detayl
kimyasal kompozisyonu asetilli {nitelerin
ile
Bu

fraksiyonuna  ve  onlarin  sentezi

hazirlanmasina bagli olarak degisir.
degisim kitosan’in bir¢ok 6zelligini de etkiler.
Kitosan’in 6nemli fonksiyonel aktiviteleri
oldugu bilinmesine karsin diisiik ¢oziiniirligi
nedeniyle kitosan oligosakkarit formu (KOS)
gelistirilmistir (13). Bir oligosakkarit olan KOS

kitosanin kimyasal ve enzimatik hidrolizi ile
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elde edilmektedir. Genellikle molekiil agirlig
10 kDa ve daha az olan KOS daha kisa zincir
uzunluklar1 ve D-glikozamin birimlerindeki
serbest amino gruplarma sahip olmasindan
dolay1 suda kolaylikla ¢oziinebilmektedir (14).
Bu ozelliginden dolayr bagirsaktan kolaylikla
emilmekte ve hizli sekilde kan dolagimina
katilmaktadir (3). KOS’un nétral pH’daki
diisilk vizkositesi ve biiylik coziiniirligi,
bir¢cok arastirmaciyr oligosakkarit formundaki

kitosani kullanmaya yoneltmistir (13).

BAGISIKLIK SiSTEMi UZERINE
ETKISi

Bagisiklik sistemini uyaran maddeler

genel olarak makrofaj ve nétrofil gibi
fagositlerin savunma yetenegini artiran spesifik
olmayan maddeler olarak bilinmektedir. Bu
maddelerin ¢cogu fagosit ve lenfositlerin hiicre
yiizey proteinlerine spesifik olarak baglanip
interferon, interleukin  ve  komplement
bilesikleri gibi immun yanit bilesenlerinin
iiretimini uyarmakta ve dolayisiyla bagisiklik
sistemini aktive etmektedirler. Oligosakkarit,
peptidoglikan ve KOS gibi bircok karbonhidrat
derivatlarinin  bagisiklik  sistemini  uyarici
ozelliklerinin oldugu bildirilmektedir (18).
KOS’in  kopeklerde

cerrahi girisim sonrast immun baskilanmayi

Yapilan c¢alismalarda

onlemede (15), ineklerde yara sagaltiminda
(24), mastitisli ineklerde sagaltim oraninin
artinlmasinda (21) ve ayrica normal ve
mastitisli ineklerde sadece bir giinliik kitosan
takiben memeden salgilanan
oksidatif

aktivitelerinin artirilmasinda etkili oldugu (19)

uygulamasin

fagositlerin sayisinin ve

kanitlanmistir. Kitin ve kitosan oligomerlerinin
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mikrobiyal enfeksiyonlara karsi savunma

sistemi olusturan makrofajlarin migrasyon
aktivitesini artirdig1 bildirilmekle birlikte (23),
suda coziinebilir kitosanin interleukin-1 (IL-
1B), tiimor nekrozis faktor-alfa (TNF-a) gibi
sitokinlerin ve rekatif oksijen ara {iirlinlerinin
tiretimini aktive ettigi de bildirilmistir (5).
Moon ve ark. (22) sigir mastitisinden izole
edilen S. aureus ile enfekte edilen farelerde
KOS’in immun mekanizmay1 uyarici etkisini
bir
hayvan basmma 0.5 ve 1 mg peritonal olarak
bir

icerisinde monosit miktarinin yiikseldigini ve

arastirdiklari calismada bu maddenin

inokiile edilmesinden  sonraki saat

interleukin-6 ve interferon-y diizeylerinin
belirgin sekilde arttigim1 godzlemlemislerdir.
Ayn1 calismada peritonal olarak S. aureus ile
enfekte edilen farelere 7 giin siiresince giinde
yoldan KOS

verilmesi hayatta kalma oranim1 % 70-100

0.5-2 mg miktarinda oral

yaparken kontrol grubundaki farelerde bu oran
ancak % 10 diizeyinde kalmistir. Han ve ark.
(N bir
denemede yeme % 0.1 ve % 0.5 oraninda KOS

tarafindan  domuzlarla  yapilan
katilmis ve 70 giin siiren deneme siiresince

Actinobacillus pleuropneumoniae ve
Pasteurella multocida ile asilanan hayvanlarin
antikor titresi Olciilmiistiir. Antikor titresi 0., 5.,
30. ve 70. giinlerde kontrol grubuna goére en
yiiksek KOS kullanilan gruplarda goriilmiistiir.
Ayrica her gruptan asilanmayan iic hayvanda
lenfosit alt gruplarmin da incelendigi ve
calismanin 54. giiniinde KOS katilan yemle
beslenen gruplarda MHC class-Il ve B
hiicrelerinde O©nemli derecede artis
edildigi yeme KOS

edilmesinin immun yanitta iyilesmeye yol

tespit

bu calismada, ilave



actifi sonucuna varilmistir. Farelerle yapilan
diger bir calismada da KOS’in mide-bagirsak
kanalindaki patojenik bakterilerin gelismesini
inhibe ettigi ve kompleks immunolojik yaniti
uyardigt  (6rn:  tiimérde

gerileme  ve

mikrobiyolojik Bu
KOS

aktivasyonunda artis meydana geldigi

aktivite) gosterilmistir.

durumun sayesinde  makrofajlarin
ve
dolayisiyla prostaglandin E, ve interleukin-1
diizeyinde yiikselme oldugu ile
aciklanabilecegi belirtilmistir (8). Hayvanlarda
viral ve diger patojenik enfeksiyonlara karsi
IL-1b ve IL-6 6nemli aracilarken, kanatlilarda
timus bezi, bursa fabricius, dalak ve sekum
onemli

tonsilleri ~ immunolojik

Bu

acidan

organlardir. organlarin  gelisimindeki
degisimler hayvanin immun fonksiyonlarindaki
ve hastaliga karsi direncindeki degisikliklerin
bir gostergesi olabilmektedir. Huang ve ark.
(11 KOS

immunolojik arastirdiklart

ilavesinin
bir
calismada; kontrol grubu disindaki pozitif

broyler yemlerine

etkisini

kontrol grubuna 6 mg/kg flavomisin ve deneme
gruplarina ise sirastyla 50, 100 ve 150 mg/kg
KOS ilave edilmistir. Lenfoid organ gelisimini
tespit etmek igin dalak, bursa fabricius ve
timus agirliklar 6l¢iilmiis ve deneme sonunda
dalak agirligt bakimindan gruplar arasinda
onemli bir farka rastlanmadigi, aym sekilde
bursa fabricius agirli§i bakimindan antibiyotik
ve KOS kullanilan gruplarda istatistiksel olarak
onemli bir farkliliga ulasilamadigi fakat bu
degerlerin kontrol grubuna gére yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Timus agirligi bakimindan ise
sadece 100 ve 150 mg/kg KOS kullanilan
gruplar digerlerinden yiliksek degere sahip

olmus, diger gruplarda ise Onemli bir farka
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rastlanmamistir. Newcastle hastaligina karsi

olusan antikor titreleri bakimindan ise

antibiyotik ve KOS kullanilan gruplar arasinda
fark olmazken kontrol grubuna gore titre

degerleri 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.

Serum IgG, IgA ve IgM antikor
konsantrasyonlari ise KOS kullanilan gruplarda
antibiyotik  kullanilan grup ve kontrol

grubundan 6nemli derecede yiiksek bulundugu
bu calisma sonucunda immun yanittaki olumlu
degisimlere dayanarak KOS’in yiiksek etki
potansiyeline sahip oldugu ve kanathlarda
biiylimeyi ilerletici antibiyotiklere alternatif

olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. KOS’in

bagisiklik sistemi {izerine olan etkilerinin
incelendigi caligmalar Tablo 1’de
Ozetlenmistir.

PERFORMANS UZERINE ETKIiSi

Avrupa {llkelerinde besin maddelerinin
sindirim ve yararlanilabilirligini diizenleyici
olarak oligosakkaritlerden ozellikle
(FOS)

mannanoligosakkaritlerin (MOS) domuz ve

fruktooligosakkaritlerin ve
kanath yetistiriciliginde giderek artan diizeyde
kullanim1 yayginlagmaktadir (26). FOS ve
MOS prebiyotik
bildirilmekle birlikte (6) KOS’in de benzer

ozelliklere sahip oldugu ve o6zellikle sindirim

etkilere sahip oldugu

kanalinin genel saglik durumunu iyilestirdigi

icin prebiyotik olarak

belirtilerek bu konudaki

calismalar yogun olarak devam etmektedir

yemlerde

kullanilabilecegi

(26). KOS’in performans iizerine etkilerinin
Tablo 2’de,

sindirilebilirligi

incelendigi c¢alismalar besin

maddelerinin lizerine

etkilerinin incelendigi caligmalar ise Tablo
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3’de oOzetlenmistir. KOS iceren yemle
beslemenin bagirsaklarda patojenik bakteri (E.
coli, S. typhimurium vs.) sayisin azaltip (31)
yararli  bakteri sayisim1  artirarak  (Orn:
Lactobacilli) (25) ishal goriilme sikligini
azalttigi ve immun fonksiyonlar1 artirdigi (31)
bildirilmektedir. KOS’in bagirsak mukozasinda
lokal yangilanmayi azalttigi, kompleks
molekiillerin basit molekiillere yikimlanmasi
icin firsat saglayarak ve enterositlerin
biitiinliigiinii  artirarak besin  maddelerinin
sindirim ve emilimini destekledigi ve
dolayisiyla performans iizerinde olumlu etki
yarattigi tahmin edilmektedir (34). KOS’in
besin maddesi sindirilebilirligi ve performans

tizerine etkisinin gerek sindirim kanalinin

saglik durumu gerekse hormonal aktivite
tizerine etkisiyle iligskilendirildigi bildirisler de
mevcuttur. Ornegin Tuohy ve ark. (30)
broylerlerde  oligosakkarit ilaveli yemle
beslemenin bagirsak sagligini iyilestirdigini,
Wang ve ark. (32) broyler yemlerine 125
mg/kg diizeyinde KOS ilavesinin bagirsak
izerindeki diizenleyici etkisiyle giinliik canl
agirhik artisitnt % 5.9 oraninda artirdigini ve
besin maddesi sindirilebilirligini iyilestirdigini
bildirmislerdir. Ayrica Tang ve ark. (29) siitten
kesilen domuzlarda yaptiklar1 bir c¢aligmada
yeme 250 mg/kg KOS ilavesinin serum GH ve
IGF-I diizeyini yiikselterek ve protein sentezini
artirarak biiylime performansimi iyilestirdigini

belirtmislerdir.

Tablo 1. Kitosan oligosakkaritin bagisiklik sistemi iizerine etkileri

Gruplar Kaynak
Tiir Parametreler Kontrol | KOS, % 0.1 | KOS, % 0.3
Domuz | MHC class II 25.07 32.08 29.50
CD2+lenfosit 39.01 34.38 39.30 Han ve
CD4+lenfosit 7.47 7.13 9.02 ark. (7)
CD8+lenfosit 28.14 23.07 24.56 -
B lenfosit 14.52 23.67 20.76
N hiicresi 38.13 32.45 32.19
Monosit 1.76 2.30 2.11
Antikor titresi' 938.60 1322.60 1536.00
Antikor titresi’® 74.70 86.00 101.30
Kontrol FLV KOS KOS KOS
6 mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg | 150 mg/kg | Huang
Broyler | IgG, mg/dl 2.76° 2.86° 493 5.12° 488" | veark.
IgA, mg/dl 3.03° 3.33° 5.55° 5.82° 530° | (11)
IgM, mg/dl 3.96° 3.86° 5.58" 6.81" 6.20"
Antikor titresi’ 4.95° 6.00° 5.98" 6.21° 6.11°
Kontrol KOS” KOS® Moon
0.5 mg/giin 1 mg/giin ve ark.
ICR Akyuvar, x10°/ul 6.38 6.40 6.18 (22)
faresi Notrofil, % 44.40 35.95 42.70 -
Lenfosit, % 50.00 44.95 48.20
Monosit, % 4.80 18.30 7.90
Eosinofil, % 0.80 0.80 1.20

*¢ Ayni satirda farkl iist karaktere sahip ortalama degerler 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
1,2 Sirasiyla A. Pleuropnomoniae ve P multocida asisina karst

3 Newcastle agisina kars1, mg/g

" 10 giin siiresince intraperitoneal enjeksiyon ile verilmistir.
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Tablo 2. Kitosan oligosakkaritin performans iizerine etkisi

Gruplar Kaynak.
Kontrol FLV KOS KOS KOS
Tiir Parametreler 6 mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg | 150 mg/kg
Broyler | CA, g 1976.2° 2036.4° 1955.3 2053.9° 1970.2° | Huang ve
GOCAA, g 45.5° 47.8 45.2° 47.8 45.8 ark.(12)
GOYT, g 97.7 98.2 97.1 98.6 94.9
YYO 2.147" 2.050° 2.148° 2.060" 2.070°
Kontrol KTS' KOS KOS
50 mg/kg 100 mg/kg
Broyler | GOCAA, g 47.3° 49.5° 50.8" 50.1%° - Li ve ark.
GOYT, g 97.8° 99.7% 100.6 100.2° (16)
YYO 2.07° 2.02% 1.98" 2.00°
Kontrol Deneme I Deneme 11
Domuz | GOCAA,g | 724 759 738 Han ve ark.
GOYT, g 2.089 2.170 2.013 (7
YYO 2.90 2.87 2.73
Kontrol KTS KOS KOS KOS
80 mg/kg 100 mg/kg | 200 mg/kg | 400 mg/kg
Domuz | CA, g 10.7° 11.3* 11.2° 11.3° 11.0° Liu ve
GOCAA, g 285° 315 307* 315 296" ark.(17)
GOYT, g 436° 463" 454° 460° 438°
YYO 0.66 0.68" 0.68" 0.69" 0.68"

¢ Aym satirda fakli iist karaktere sahip ortalama degerler 6nemli derecede farklidir (P<0.05)

Kisaltmalar: CA: Canli agirlik, GOCAA: Giinliik ortalama canli agirlik artist, GOYT: Giinliik ortalama yem
tiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, FLV: Flavomisin, KTS: Klortetrasiklin, KOS: Kitosan oligosakkarit
Not: "Baslangi¢ yemine 80 mg/kg, biiyiitme yemine 50 mg/kg klortetrasiklin katilmustir.

Deneme I: Biiylitme yemine % 0.04 KOS, Erken bitirme yemine % 0.02 KOS, Ge¢ bitirme yemine % 0.02 KOS

katilmustir.

Deneme II: Biiyiitme yemine % 0.1 KOS, Erken bitirme yemine % 0.05 KOS, Geg bitirme yemine % 0.025 KOS

katilmustir.

Sindirim  sisteminin  genel  saglik

durumu, florasi, hayvanin bagisiklik durumu

ve hormonal aktivitesi besin maddesi

sindirilebilirliginde etkili rol oynamaktadir.

Bunun  yaninda  sindirim  kanalindaki
villus:kript oramt da besin  maddeleri
sindirilebilirligi  ve  emiliminin  tahmin

edilmesinde yararlt bir kriter sunabilmektedir
(20).Maksimum

villus:kript oraninin artmasina paralel olarak

sindirim  ve emilimin

sekillendigi belirtilmektedir (27). Wang ve ark.
(31) broylerlerde, He ve ark. (10) ise ratlarda
yeme KOS ilavesinin jejunum ve ileumda
villus ve oranint

yiiksekligi villus:kript

artirdigin1 gézlemlemislerdir.
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Liu ve ark. (17) yavru domuzlarla
yaptiklar1 bir calismada deneme gruplarinin
yemlerine sirasiyla 100, 200, 400 mg/kg KOS
ve 80 mg/kg klortetrasiklin ilave etmigler ve 21
giinlik deneme siiresince 100 ve 200 mg/kg
KOS ile antibiyotik ilavesi yapilan gruplarin
giinlik canli agirlik kazanci, giinlik yem
tiketimi ve yemden yararlanma oranlarinin
kontrol grubuna gore daha iyi oldugunu,
bununla birlikte kontrol grubuna gore 100
mg/kg KOS grubunda kuru madde (KM),
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) sindirilebilirliginin
onemli derecede yiiksek oldugunu, 200 mg/kg
KOS grubunda ise bunlara ek olarak ham
(HP) yag  (HY)

sindirilebilirliginin de 6nemli derecede yiiksek

protein ve  ham

oldugunu bildirmislerdir.
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Tablo 3. Kitosan oligosakkaritin besin maddesi sindirilebilirligi lizerine etkisi

Gruplar Kaynak
Kontrol FLV KOS KOS KOS
Tiir Parametreler 6 mg/kg 50 mg/kg | 100 mg/kg | 150 mg/kg
Broyler | KM, ks 0.82° 0.85% 0.86° 0.86% 0.86° Huang ve
Enerji, ks 0.83° 0.86* 0.86 0.86" 0.87° ark. (12)
HP, ks 0.74° 0.81° 0.79* 0.83* 0.81°
Ca, ks 0.60° 0.66" 0.75 0.69* 0.68°
P, ks 0.82* 0.82* 0.85* 0.87* 0.85
Kontrol KTS" KOS KOS
50 mg/kg 100 mg/kg
Broyler | KM, % 73.2 72.1 72.3 73.3 - Li ve ark. (16)
Enerji, % 77.6 76.2 78.0 78.4
HP, % 51.1° 51.5" 57.8% 59.7*
Ca, % 422" 39.3° 46.0° 49.0°
P, % 26.6 24.2 28.6 32.5
Kontrol Deneme 1 Deneme II
Domuz | KM, % 80.78 78.91 79.28
Enerji, % 78.74 76.75 76.50 Han ve ark.(7)
HP, % 77.01 75.40 76.64
Ca, % 46.87 57.99 57.25
P, % 37.05 41.76 40.25
Kontrol KTS KOS KOS KOS
80 mg/kg 100 mg/kg | 200 mg/kg | 400 mg/kg
Domuz | KM, % 81.4° 84.3" 83.3% 83.7% 82.6™
Enerji, % 82.5¢ 85.4* 83.5" 84.8" 83.3™ Liu ve
HP, % 74.7° 78.1% 76.4% 77.4* 76.3% ark.(17)
HY, % 72.2° 74.2° 72.8% 73.6" 72.9%
Ca, % 52.0° 56.4 56.3 57.6" 56.0°
P, % 44.1° 46.5" 46.1° 475" 46.0°

*¢ Ayni satirda fakli iist karaktere sahip ortalama degerler 6nemli derecede farklidir (P<0.05)
Kisaltmalar: KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, ks: Kat sayi, FLV: Flavomisin, KTS:

Klortetrasiklin, KOS: Kitosan oligosakkarit

Not: “Baslangi¢ yemine 80 mg/kg, biiyiitme yemine 50 mg/kg klortetrasiklin katilmustir.
Deneme I: Biiyiitme yemine % 0.04 KOS, Erken bitirme yemine % 0.02 KOS, Geg bitirme yemine % 0.02 KOS

katilmustir.

Deneme II: Biiyiitme yemine % 0.1 KOS, Erken bitirme yemine % 0.05 KOS, Geg bitirme yemine % 0.025 KOS

katilmustir.

Ayn1 calismada ayrica ince bagirsak
morfolojisi de incelenmis ve antibiyotik ve 200
mg/kg KOS gruplarinda ileum ve jejunumdaki
villus yiiksekligi ve villus:kript oraninin, 100
mg/kg KOS grubunda ise ileumdaki villus
yiiksekliginin kontrol grubuna gore Onemli
derecede arttig1 bildirilerek yeme 100 ve 200
mg/kg oraninda KOS ilavesinin besin maddesi
sindirilebilirligini artirarak ve ince bagirsak
morfolojisini

iyilestirerek biiytime

performansini yiikselttigi sonucuna varilmistir.
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Bu caligmanin aksine Han ve ark. (7)
domuzlarda farkli canli agirlik araliklarinda
farkli diizeylerde KOS kullandiklar1 ve ii¢ grup
izerinden (Kontrol [% 0 KOS], T1 [30-55 kg
CA icin %0.04 KOS, 55-85 kg CA icin %0.02
KOS, 85-110 kg CA icin %0.02 KOS] ve T2 [
30-55 kg CA i¢in %0.1 KOS, 55-85 kg CA i¢in
%0.05 KOS, 85-110 kg CA i¢in %0.025 KOS])
yaptiklar1 bir calismada deneme siiresince
gruplar arasinda giinliik ortalama canli agirlik

artis;, yem tiikketimi ve yemden yararlanma,




besin maddeleri sindirilebilirligi ve karkas
randimani bakimindan onemli bir farkliliga
rastlanmamis, sadece T2 grubunda yemden
yararlanma bakimindan kontrol grubuna gore
% 5.9 oraninda bir iyilesme goriildigi
bildirilmistir. Ayn1 arastirmacilarin yine siitten
farkli
donemlerinde (baslangic ve biiyilitme) ayni
sekilde grup dagilimi (Kontrol [%0 KOS], T1
[6-13 kg CA i¢in %0.2 KOS, 13-30 kg CA igin
%0.1 KOS], T2 [6-13 kg CA icin %0.4 KOS,
13-30 kg CA icin %0.3 KOS]) yaptiklar1 bir

baska calismalarinda baslangic ve bilyiitme

kesilmis domuzlarda canli agirlik

doénemleri icin giinliik canli agirlik kazanci ve

yemden yararlanma oranlart bakimindan
onemli bir farka rastlanmadigi, fakat tiim
dénemler bazinda (6-30 kg CA) T2 grubunun
yemden yararlanma oraninin diger gruplardan
daha iyi oldugu bildirilmistir. Sindirilebilirlik
T2  grubundaki

doneminde KM ve HY sindirilebilirliginin

acisindan  ise biiylitme
kontrol grubuna goére nemli derecede yiiksek
oldugunu belirterek yeme KOS ilavesinin geng
domuzlarda yemden yararlanmay iyilestirdigi

sonucuna varmislardir (9).

Huang ve ark. (12) broylerlerde deneme
gruplarinda KOS’un artan diizeylerde (0, 50,
100, 150 mg/kg) ve pozitif kontrol grubunda da
antibiyotik olarak 6 mg/kg flavomisin
kullanildigr bir ¢alismada 1. ve 21. giinler ve
21. ve 42. giinler arasinda 100 mg/kg KOS ve
antibiyotik verilen grubun diger gruplara gore
daha yiiksek giinliik canli agirlik kazanci
sagladiklar1 fakat kontrol grubu, 50 ve 150
mg/kg KOS verilen gruplar arasinda ayni

parametre bakimindan ©nemli bir farkliliga
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rastlanmadigr  gozlenmistir. Tiim deneme
siiresince ise (1-42. giinler) 100 mg/kg KOS ve
6 mg/kg antibiyotik verilen grubun giinliik
canli agirlik artist diger gruplardan 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur. Ilk ii¢ haftalik
donemde 150 mg/kg KOS grubunda yem
tiketimi 50 ve 100 mg/kg KOS grubundan
daha diisiik seyir gosterirken antibiyotik grubu
ile 0, 50 ve 100 mg/kg KOS verilen gruplar
bir

Denemenin son {i¢ haftalik siirecinde ise tiim

arasinda Onemli farklihk  olmamustir.

gruplar arasinda yem tiiketimi agisindan
onemli bir farka rastlanmamistir. Tim deneme
siiresince yemden yararlanmada ise 100 ve 150
mg/kg KOS grubu ile antibiyotik grubunda
diger gruplara gore 6nemli derecede iyilesme
goriilmiistiir. Ayrica yeme antibiyotik ve KOS
ilavesi ileal KM, Ca, P, HP ve amino asit (21
giinliiklerde alanin, 42 giinliiklerde fenilalanin,
glutamat ve glisin hari¢) sindirilebilirligini

onemli derecede artirmustir.

Li ve ark. (16) tarafindan broylerlerde
yapilan bagka bir ¢aligmada baslangic (1-21
giinler) ve tiim deneme (1-42 giinler) siiresince
50 ve 100 mg/kg KOS verilen grubun giinliik
canli agirlik artisi, giinlik yem tiiketimi ve
kontrol

yemden yararlanmalari grubundan

onemli  derecede  yiiksek  bulunmustur.
Antibiyotik (baslangic doneminde 80 mg/kg,
biiylitme doneminde 50 mg/kg klortetrasiklin)
verilen grupta performans degerleri kontrol ve
KOS grubunun arasinda kalmistir. Kontrol ve
antibiyotik grubuyla karsilastirildiginda KM,
enerji, Ca ve P sindirilebilirligi en yiiksek
olarak 100 mg/kg KOS verilen grupta

goriilmiistiir. Arastirmacilar bu c¢alismadan
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elde ettikleri veriler dogrultusunda yeme KOS
ilavesinin ortalama giinliikk yem tiiketimini ve
besin maddesi sindirilebilirligini artirarak ve
sekal mikrofloray1 diizenleyerek giinliikk canli
agirlik kazancinda iyilesme yarattigt sonucuna

varmuglardir.
SONUC

Biiyiimeyi  ilerletici  antibiyotiklere
alternatif dogal bir yem katki maddesi olarak

kullanilabilen KOS, sindirim ve performansi

artirict  bir  prebiyotik  6zelligi  yaninda
antimikrobiyal, antioksidan, bagisiklik
sistemini destekleyici, antikanserojen,

antidiyabetik ve kolesterol diisiiriicii 6zelligine
bagli olarak genis bir biyolojik aktiviteye
sahiptir.

Son yillarda bu konuyla ilgili

cogunlugu laboratuvar bazda olan c¢esitli
arastirmalar olmasina ragmen 6zellikle kanatli,
kiiciik ve biiyiik bas ciftlik hayvanlari tizerinde
daha kapsamli saha arastirmalarina ihtiyag
vardir. Bu yondeki eksikligin giderilmesi
KOS’in muhtemel biyolojik potansiyelinin
anlasilmasinda ve hayvancilik sektoriinde
giivenle kullanilabilecek diger dogal katki
maddeleri arasinda yer almasinda biiyiik yarar

saglayacaktir.
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