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OZET

Son yillarda biyodizel iiretimine katkisindan dolay1 adindan siklikla bahsedilen kanola tirtinleri tilkemizde
ozellikle kis aylarinda goriillen kaba yem ihtiyacim1 karsilamak icin onemli bir kaynak teskil etmektedir.
Kanolanin kuru ot, silaj, sap, saman ve anizlar1 ruminantlarin beslenmesinde kaba yem kaynadi olarak
degerlendirilebilmektedir. Kanola kaba yemleri ile beslemede koyunlar sigirlara gére daha hassas olup, dncelikle
sigirlarin beslenmesinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Kanola kuru otu ve silaji hayvanlar i¢in otlatmaya
gore daha giivenilir olup miimkiinse silaji tercih edilmelidir. Bununla birlikte hayvanlarda goriilebilecek
muhtemel problemleri 6nlemek icin 6ncelikle besin madde igerigi ile siilfiir ve nitrat gibi antibesinsel faktorler
bakimindan test edilmelidir. Kanola kaba yemleri rasyona tek basina konulmamali diger kaba yemlerle birlikte
verilmelidir. Ayrica rasyon kuru maddesinin % 40’11 agmamali, hayvanlara a¢ karna verilmemeli ve ani yem

degisikliginden ka¢inilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Kaba yem, Kanola, Ruminant, Silaj, Kuru ot
SUMMARY

Canola products which are mentioned frequently recently due to its contribution to the biodiesel
production are considered as an important source for meeting the roughage needs especially in winter. Hays,
silages, stovers, straws and stubbles of canola are used as roughage source in ruminant nutrition. Canola products
are recommended primarily for use in cow nutrition as sheep are more sensitive to the canola products compared
to cows. Feeding canola hay and silage are more reliable compared to grazing and, if possible, silage should be
preferred. However, canola products should be tested in terms of nutrient contents and also antinutritionel
contents such as nitrates and sulfurs in order to prevent probable problems which can be seen in ruminants.
Canola roughage should be used with other roughages, not singly, in ration. Furthermore, it should not be given
above 40% of ration dry matter, should not be given to hungry cows and also it should be avoid of sudden feed

change.
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GIRIS
Kanola, brassica bitki takimindan olup
bu gruptaki bitki iiyeleri diisiik zehirleme
potansiyeline olmalari

sahip yaninda

glukozinolatlar, thioglukozitler,
isotiyosiyonatlar, sistin benzeri bir aminoasit
(SMCO),

bilesikleri, nitratlar ve okzalatlar gibi ©zel

triptofan, siilfiir, organik nitril

toksinler icermektedirler (6).

Kanola, tohumlarinin biyodizel
iiretimine katkis1 nedeniyle adindan oldukga
stk so6z edilen bir bitkidir. Alternatif yakit
iiretimine katkisindan dolayr son yillarda
diretimi artmaktadir. Bazi durumlarda gerek
uygun pazar kosullarinin saglanamamis olmasi
nedeniyle fiyatinin cazip olmasi gerekse dogal
felaketler sonucu iiriiniin kalitesinin diismesi
nedeniyle kanola biyodizel yakit {iiretimine
uygun olmayabilmektedir. Bu durumdaki
kanolalar genelde atik olarak kalmakta ve

degerlendirilememektedir.

Kanola diger yem hammaddelerinden
daha az lezzetli olmasina ragmen, kaba yem
kaynag1 olarak tarlada otlatma yoluyla ya da
bicildikten sonra hayvanlara taze yesil ot
olarak verilebilir, kuru otu, silaji, sap ve
samanlari ruminatlarin beslenmesinde
kullanilabilmektedir (6, 20). Ayrica kanolanin
sap ve posasindan yapilan karisim biiyilikbag
hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilmektedir (24). Bu caligmanin amaci
ruminantlarin beslenmesinde alternatif bir kaba
yem kaynagi olarak kanola bitkisinin kullanim

olanaklarinin arastirilmasidir.
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KANOLANIN KABA YEM DEGERIi

Cizelge 1°de kanola kaba yemlerine ait
besin madde icerikleri, metabolize edilebilir
enerji (ME) ve kuru madde sindirilebilirligi
(KMS) degerleri goriilmektedir ( 1, 3, 7, 10,
11, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 25). Genellikle
ciftlik hayvanlar1 kanola ot ve silajlarim
lezzetli bulmakta, severek tiikketmekte ve cok
az arttk birakmaktadirlar. Kanolanin yem
degeri yiiksek olmakla birlikte cok degiskenlik
gostermektedir. Kanolanin  yem degerini
etkileyen en ©Onemli unsurlardan birisi hasat
zamanidir (1). Hasat zamani enerji icerigini de
etkilemektedir. Bicim zamani geciktikce yag
ve dolayisiyla enerji igerigi yiikselmektedir.

Bununla birlikte yiiksek yag diizeyi ciftlik

hayvanlarinin yem titketimlerini
azaltabilmektedir (10).

En kaliteli kanola otunun erken
ciceklenme  devresinde  elde  edildigi;
ciceklenme sonrasinda ve dane dolum
doneminde ise en uygun ot verimi ve

kalitesinin elde edildigi saptanmistir. Farkli
kanola varyetelerinin ot ve dane verimleri
degisiklik gosterebilmekte olup kanolanin ot
amaciyla kullanilmasi dane amacli kullanimina
gore bircok riski azaltmaktadir. Ciceklenme
ortasi bicimde c¢iceklenme sonrasina kiyasla
daha kaliteli ot fakat daha az ot verimi elde
edilmektedir. (16, 22).

Rasyona % 8 diizeyinde kanola otu
katilmasinin ruminal pH’y1 diistirdiigli, rumen
amonyak konsantrasyonunu ve rumen toplam

ucucu yag asitleri miktarlarin1 etkilemedigi,

goriinen ruminal sindirilebilirligi artirdig,
gercek ruminal sindirilebilirligi ve ince
bagirsak sindirilebilirligini diistirdigii
bilinmektedir (15).
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Cizelge 1. Kanola kaba yemlerine ait besin madde igerikleri, ME ve KMS degerleri (% Kuru
Maddede)
Yem Formu | KM, % HP, % ADF, % | NDF, % KMS, % | ME, MJ/kg | Ca,% P, %
Kuru ot 61.3-93.5 | 4.0-33.6 | 35.0-45.0 | 25.4-68.6 | 33.0-85.0 | 3.6-13.1 1.30 0.27
Silaj 19.4-25.0 | 6.6 -26.0 | 19.9-46.0 | 20.7-58.2 | 44.3-81.7 | 6.1-12.4 1.03 0.30
Yesil ot 15.0-25.0 | 7.9-21.3 52.9-72.5 | 8.7-10.9 1.1-1.2
Saman-aniz 87.0 1.0-7.5 31.0-50.0 | 4.0-7.5 0.8-1.5 | 0.40
Kabuklar 88.3-89.4 | 12-16 51.9-57.3 | 55.0-64.0 9.3
Baz1  arastiricilar  Rasyona  kanola Kanola Yesil Otu

ilavesinin asetat, propiyonat ve biitiratin molar
oranlarini etkilemedigini (12) bildirirken, baz1
arastiricilar asetat oranmni diigiirdiigiinii ancak
biitiin haldeki kanola kullaniminin 6giitiilmiis
kanola kullanimina gore asetat oranini
artirdigint saptamiglardir (15). Kanola ilavesi
propiyonat oranmi diisiirdiigli, kanola yagi
UYA

degistirdigi ve rumendeki lifli maddelerin

kullaniminin rumen oranlarini
sindirimini azaltic1 etki gosterdigi bir kisim
arastiricilar tarafindan dogrulanirken (9), bir
kistm arastiricilar kanola yagi kullaniminin
rumen lifli maddeler sindirimi iizerine etkisi

olmadigini bildirmektedirler (15).

Hayvanlar tarafindan kanola {iriinlerinin

tiketilme oranlar1 iizerinde olgunlagsma
déneminin (hasat zamani) veya kotii kosullarda
yetistirilmis olmalarinin etkisi vardir (11).
Kanola oncelikle sigirlarin  beslenmesinde
kullanilmalidir, ancak diger brassica tiirlerine
kiyasla koyunlar icin yiiksek bir kaba yem
degerine sahiptir (8, 13). Kanolanin biiyiik bir
kism1 hayvanlara otlatilarak, kuru ot olarak ya
da silaj olarak verilmekte bunun yaninda
kanola sap, saman ve anizlar1 koyun ve

sigirlarin beslenmesinde kullanilabilmektedir.
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Kanolanin otlatilmak suretiyle tiiketimi
ile ilgili cok az bilgi mevcuttur. Kanola, hasat
edildikten da
biiyliyebilmektedir. Bu durumdaki kanola

sonra yeniden
otlar1 hayvanlar tarafindan otlatilabilir (14).
Ayrica gerekli onlemler alinmak sartiyla hasat
edilmeye uygun olmayan iiriinler otlatilarak
tilketilebilir. Kanolanin  baglica  besleme
degerini yapraklar ve tohumlar saglamaktadir.
Ayakta otlayan hayvanlar oncelikle yapraklar
ve tohumu tiiketirler. Hayvanlarin otlatma
alanlarinda kaldig: siire igerisinde yeterince iyi
kalitede  materyali tiikettiginden = emin
olunmalidir. Besin madde igerikleri dikkate
alindiginda kanolanin yesil haliyle koyunlarin
pay1 rahatlikla

karsilayabilecegi soylenebilir (11).

yasama ihtiyaclarini

Kanola Kuru Otu

Kanola bitkisinin kurutulmasi yiiksek
nem icerigi nedeniyle zor olmakla birlikte (14),
%16-18
balyalanmalidir. Kanola kuru otunda lezzetlilik
bir
olabilmektedir. Fakat parcalama ve isleme gibi
bu
edilebilmektedir (20). Hayvanlar kanola kuru

kanola otlar nem igeriginde

kalin  govdesi  nedeniyle sorun

uygulamalarla problemle bas



tadina  alistiktan lezzetle

tiiketmektedirler (4).

otunun sonra

Kuraklik, asir1 yagmur ve dolu gibi kétii
sartlara maruz kalmis kanola iirtinleri yliksek
protein icerikli bir kaba yem kaynagi olarak
balyalar halinde depolanabilir. Bunlar ayrica
iyi bir seliiloz kaynag1 olup, enerji ve protein
sindirilebilirligi degiskenlik gostermektedir.
Kiif iceren kanola kuru otlar1 ile besleme
halde alkaloid

zehirlenmesi goriilebilir. Iyi kalitede balya

yapilmamalidir, aksi
yapmak i¢in hafif bir nem diizeyinin tercih
edilmesi kiiflenmeye neden olabilmekte ve
toksisite problemleri goriilebilmektedir.
Balyalamada en iyi yol kanola kaba kuru
otunun ikinci bir kaba yem kaynagi kuru ot ile
% 50:50
balyalanmasidir. Bu durum olabilecek herhangi

bir riski azaltacaktir (23).

oraninda karistirilarak

Kuru ot iiretimi icin kanolalar,
tohumlanma ortasinda ve ge¢ ciceklenme
doneminde bigildiginde, ortalama olarak KM’
de % 15 HP, % 60.4 TSBM, % 35.8 ADF ve
% 1.16 Ca icermektedir. Gelisme doneminin
sonunda bicildiginde; kanola tohumlar1 ve
saplar1 tam olarak doludur ve bitkinin {izerinde
az ya da hi¢ yaprak materyali kalmaz ve
ortalama % 10 HP, % 49.8 TSBM, % 45.9
ADF ve % 1.1 Ca icermektedir. Bu yem erken
bicime gore daha az lezzetli ve besleyici ve

daha degersiz bir kaba yemdir (1).

Kanola kuru otunda yiiksek diizeylerde

nitrat birikimi olabilir. Bu nedenle nitrat
diizeylerinin belirlenmesi tavsiye edilmektedir.
(NRC, The

National Research Council) tarafindan besi

Amerikan Ulusal Konseyi
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sigirlarinin  diyetlerinde siilfiir diizeyinin %
04’1

kanolanin siilfiir diizeyi % 0.5-1.3 arasinda

gegmemesi  Onerilmektedir.  Oysa
veya daha fazladir. Yiksek diyetsel siilfiir
diizeyi yem tiiketimini ve agirlik kazancini
azaltabilir. Rumen siilfiir diizeyinin artmasi
durumunda o6zellikle gen¢ hayvanlarda Bi
Yiiksek

poliensefalomalasi

vitamini (tiyamin) {iretimi azalir.

diizeylerde  siilfiir ile
sonuglanabilir ve eger kontrol altina alinmazsa

oliimle sonuglanabilir (2).

Iyi kalitede kanola kuru otu elde etmek

icin; tercihan bi¢imde, merdaneli big¢im
makineleri kullanilmali ve saplar miimkiin
oldugu kadar parcalanmalidir. Eger materyal
saplar1 kurutmak i¢in uzun bir sure kurutmaya
birakilirsa saplardan daha kaliteli ve daha
lezzetli olan bircok yaprak kaybina neden
olabilir. Ayrica, kuru kok saplar midenin

delinmesine neden olabilir (10).

Kanola otunun balyalanmasi igin
yeterince kurutulmast zor olup, balyalarin
arasinda kizismanin olmadigindan emin olmak
icin balyalar kontrol edilmelidir (7). Kanolada
yem degeri en yiiksek kisim ¢igegin, kiiciik
tohumlarin ve yapraklarin bulundugu 30 cm’lik
ist kistmdir ve gereginden fazla hirpalanma ve
balyalama sirasindaki islemlerden dolay1 bu
onemli kisimlarda kayip olabilir ve yem degeri
diiser. Bu nedenle depolamada yuvarlak
balyalar dikdortgen balyalara gore daha iyi

netice vermektedir (10).
Kanola Silaji

Kanola silaji orta lezzette bir yemdir.

Eger kanola dolu zararina ugramigsa miimkiin
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kisa

Onerilmektedir. Silaj olarak kanola sap ve

oldugunca zamanda  silolanmasit
kalintilar1 kullanildiginda bazi yabani bitkiler
ve kalintilar silajlarin mineral madde igerikleri
ve lezzetlerini diigiirebilirler ve siit sigirlarinda
stitiin kokusunu bozabilirler. Bununla beraber
yesil edildiklerinde daha

miikemmel bir silaj yapilabilmektedir (4).

donemde hasat

Kanola otlar1 yiiksek nitrat icerikleri
nedeniyle silajlarindan daha yiiksek zehirlenme
riskine neden olurlar. Bu nedenle, ilk hafta
tedricen yemleme yapilir ve rumenin artan
nitrat  yiiklemesine

adaptasyonu  saglanir.

Yemlemede  yirtilmis  balya  silajlarinin

kullanilmasi durumunda, hayvanlara Listeria
bacterium mikroorganizmast bulasabilmekte
adlandirilan  Oliimciil

ve listeriosis olarak

merkezi sinir sistemi

olabilmektedir (6).

rahatsizligina neden

Kanola silaji iyi bir selilloz kaynagi
olup, protein ve enerji sindirilebilirligi cok
degiskenlik gostermektedir (11). Kanolanin
yapisinda bulunan thioglukozitler gibi toksik
maddelerin miktarlar1 silaj yapimiyla 10 kat
azaltilabilmektedir (6). Boylece yesil ve kuru
kanola otuna kiyasla daha degerli bir kaba yem
elde edilebilmektedir. Kanola silajinin yapim
zamani sariciceklerin  2/3’{iniin  dokiildiigii
dénemdir. Bu donem yaklasik nisan ayinin son
haftasina denk gelmektedir.

bir

Boylece aym

tarlaya ikinci iiriin rahatlikla

ekilebilmektedir (6).

Silaj yapimi amaciyla erken donemle

bakla baglama donemi arasinda
kanolada KM olarak ortalama % 16 HP, %

56.3 TSBM 1.2 Ca bulunmaktadir.

bicilen

ve %
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Ortalama % 75-80 nem diizeylerindeki

kanolayr kurutmak zordur, bunun sonucu
olarak silajlardan su sizintist ve akinti
nedeniyle kayiplar cok miktarda

olabilmektedir. Bigilip y1gin yapilan kanolanin
% 60-65 neme ulasincaya kadar birkac giin
soldurulmasi ve bir miktar kuru ot, dane ya da
saman ilave edilmesi sizint1 ile olusabilecek
kayiplarin azaltilmasini saglar. Silaji yapilacak
materyal tercihan merdaneli bicme
makineleriyle bicilmeli ve saplar miimkiin

oldugunca parcalanmalidir (1, 4, 10,14).

Eger silaj balyasi yapilacaksa; % 40 KM
diizeyine kadar
balyalanmalidir. Kanolanin % 45 KM’den daha

fazla KM igeriginde balyalanmasinda kotii

soldurulmali ve

paketleme asir1 hava girigine neden olabilir ve
saplarin kurumasina neden olur. Kuru saplar
silaj  ortiilerinin baz1

parcalanmast  gibi

problemlere neden olabilmektedir. Eger
balyalar gereginden fazla nemli ise bu durum
diisiik lezzetli ve kotii kokulu silajlara neden
olabilir. Kanola silaji potansiyel olarak diisiik
diizeyde suda ¢oOziinebilir  karbonhidrat
icerigine sahiptir. Bu nedenle, laktik asit
olusturan bakteri inokiilasyonu silolama igin

faydal1 olabilir (10).

Kanola silajina katki maddesi olarak iire
ve melas ilavesinin kaba yem kalitesi {izerine
bir

ve

etkilerinin  arastirildigi
pH

konsantrasyonunu artirdigr dolayisiyla kaliteyi

caligmada {ire

ilavesinin  silaj amonyak azotu
olumsuz yonde etkiledigi; melas ilavesinin ise
ADF ve NDF icerigini azaltarak silaj kalitesini
artirdigt ancak KMS degerini

bildirilmistir (5)

diisiirdiigii



Rumiantlarin  kanola silajinin tadina
alismast birka¢ giinlerini almasina ragmen,
sonrasinda lezzetle tiiketirler. Ancak cogu
kanola silaji hayvanlarin diisiik miktarda kuru
madde titkketimine neden olur ve
performanslarii etkiler. Silajlarin hayvanlar
tarafindan istekli tiiketilmelerini artirmak igin

silajin partikiil uzunlugu azaltilmalidir (20).

Kanola silajinda da kanola kuru otunun

verilmesi durumundaki yemleme sartlar
uygulanmali ve mineral madde takviyesi
yapilmalidir. Kanola silaji  diisiik tiiketim

egilimine ve yiiksek kiiflenme olasiligina
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sahiptir. En iyi silaj tiiketiminin 50:50 oraninda
bir bagka tip kaba yemle birlikte verildiginde
goriildiigii bildirilmektedir (23).

kaba

yemlerde kalite 0l¢iitli olarak ifade edilen nispi

Cizelge 2’de goriildiigi gibi,

yem degeri (NYD) bakimindan bazi silajlarda
en yiiksek degeri (ADF ve NDF iceriklerinin
diisiik

gostermistir.

olmast nedeniyle) kanola silajt
Kanola silajinin ham protein
da  dikkate

alindiginda ruminant beslemede iyi kalitede bir

iceriginin  yiikksek  oldugu

kaba yem kaynagi oldugu sdylenebilir (19).

Cizelge 2. Kanola, musir, tritikale ve yonca silajlarina ait yem degerleri (% Kuru Madde)

Silajlar HP,% | NDF,% | ADF,% | HY, % HK, % | NYD
Misir 8.0 42.5 25.9 32 42 153
Tritikale 15.1 56.3 38.3 4.7 10.0 98
Yonca 20.0 37.2 32.0 4.0 8.0 161
Kanola 21.1 20.7 19.9 4.1 16.6 324

Kanola saplari, samanlari ve
kabuklan

Kanola sap ve amizlarinin en besleyici
kisimlar1 yaprak materyalleri ve tohumlardir.
Bununla beraber ¢ogu kanola anizlar sert,
kuru, kirillgan govdeye ve diisiik yem degerine
sahiptirler. Gelisen hayvanlarin beslenmesinde
tek basmna kanola anizlari ile otlatmada c¢ok
kisa zaman icin olumlu sonuglar
almabilmektedir. Daha sonra 6zellikle kanola
anizlart ile otlayan gen¢ koyunlarin canl
korumalar1 ilave olarak

agirliklarini icin

degisik tahillarin verilmesi gereklidir. Kanola

kabuklar1 da

beslenmesinde kullanilabilir (11).

(artiklar) koyunlarin
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Kanola kabuklarinda kondense tanen
icerikleri yem tiiketimini etkilemekte olup,
gerek kanola cesidine gore gerekse cevresel
degisiklik
kabuklarm

tanenlerden izole edildikten sonra kullanilmasi

tanen
Bu

sartlara  gore icerikleri

gostermektedir. nedenle
onerilmektedir (18). Yonca kaba yemine dayali

diyetle beslenen kuzularin rasyonlarinda

O’dan % 75

durumunda kuru

kanola kabuk miktarimin %

diizeylerine ¢ikartilmasi

madde tiikketiminin ve besin maddeleri

sindirilebilirliginin diistiigli saptanmistir. Bu
durum kanola kabuklarimin yiiksek diizeyde
ham yag (%13 KM) icermesinden ve rumen
aktivitesini  olumsuz

mikrobiyal yonde

etkilemesinden kaynaklanmaktadir (17). Bu
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kabuklarin ortalama enerji icerikleri genellikle
ergin koyunlarin canli agirliklarim1 korumaya
yetecek kadardir. Bununla birlikte gerek
otlatilarak gerekse kanola kabuklar1 (artiklari)
ile beslenen koyunlarin diizenli olarak viicut
kondiisyon skorlart ve canli agirhiklar
belirlenmeli ve uygun beslendiklerinden emin

olunmalidir (11).

KANOLA TUKETEN
HAYVANLARDA ALINMASI GEREKEN
ONLEMLER

Sigir ve koyunlarda bazen otlatilmaya
bagli
bildirilmektedir.

kisminin ag¢ karna otlatilan hayvanlarda kanola

olarak olim olaylarinin  goriildiigii

Bu oliimlerin biiyiikk bir

tilkketiminin 3. giinii meydana gelmekte olup bu
problemlerin nitrat zehirlenmesinden, solunum
giicliigi ve tamimlanmayan toksinlerden
kabul

zehirlenmesine karst olgunlasmis kanolalar

kaynaklandigi edilmektedir.  Nitrat

yesil olanlara kiyasla daha az risk tasimaktadir.

Toksisite en yiiksek oranda ciceklenme
devresinde  goriilmektedir. Tanimlanmanus
faktorler  cogunlukla  tag yapraklarda

bulunmaktadir (6, 11).

Diger yemlerde oldugu gibi kanola kaba
yemleri de besin madde igerigi bakimindan
analiz edilmeli ve antibesinsel faktorler dikkate
almmalidir. Hayvanlara yeterince kanola kaba
yemleri sunulmali, sigirlara toplam kuru
40’mmdan  daha

yedirilmemelidir. Eger sigirlar 200 kg’dan az

maddenin % fazla
canli agirlikta ise (geng¢ sigirlar) rumen daha
iyi gelisemediginden toplam kuru maddenin %
30’unu agsmamasi Onerilir (7). Bununla beraber

baz1 literatiirlerde kanola kuru ot ve silajinin
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giinlik maksimum tiiketimin hayvanin toplam
KM gereksiniminin = %50-60’1n1

tavsiye edilmekte,

asmamasl
hayvan basmma 4-5 kg
KM’den fazla tiiketilmesi onerilmemektedir (1,
3, 4).

Kanolan iirlinlerinin yapisindaki yliksek
diizeyde siilfiir, nitrat ve alkaloid miktarlar
bicim zamanina baglh olarak degisir ve
zehirlenmelere neden olabilir. Kanola tiiketen
hayvanlar rahatsizlanmadigindan emin olmak
icin siklikla kontrol edilmelidir. Bu durumda
ikinci bir kaba yem kaynagi ile birlikte
yemleme yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Kanola kuru ot ve silajlar1 rasyonlara tek
basina sokulmamali veya hayvanlarin a¢ karna

tiiketmelerine izin verilmemelidir (7, 10).

Hayvanlar ¢iceklenme ve tohum olusum
donemindeki kanola iriinleriyle ve kotii
sartlarda iiretilen mahsullerle otlatilmamalidir.
Birka¢ giin icin az sayida hayvanla yakindan
gozlem yapilarak otlatma yapilmalidir. Eger
problem olmazsa siiriiniin geri kalan kismi da
ile

otlatmaya alinmalidir. Kanola iiriinleri

hayvanlarin beslenmesinde goriilen
problemlerin ¢ogunun sebebi hayvanlarin ag
olarak  kanola driinlerini tiiketmeleridir.
Kanolada bulunan nitrat ve diger toksinler
hayvanlarin 6liimiine neden olabilir. Kanolalar
otlatilmadan once azotlu giibre uygulamasinin
nitrat zehirlenmesine neden olabilecegi goz
oniine alinmali ve hayvanlar yemlere tedricen
alistirllmalidir (20). Baslangigta kisa periyotlar
icin otlatma smirlandirilmali ya da otlatma
alanlarinda hayvanlar i¢in diger alternatif
Kanola tiiketimini

yemler  bulunmalidir.

azaltmak icin kuru ot veya tahil gibi ek yemler



saglanmalidir. diizenli olarak

kontrol edilmelidir (6, 20).

Hayvanlar

Kanola kuru otu ve silaji hayvanlar i¢in

otlatmaya gore daha gilivenilirdir. Eger
miimkiinse  hayvanlar kanola {riinlerinin
bulundugu arazilerde otlattlmamali, kanola

iriinleri silaj ya da kuru ot olarak hayvanlara
yedirilmelidir. Silaj balyalarinin acildiktan 1-2
giin sonra nitrat zehirlenmesi riskini artiracagi
dikkate alinmal1 ve balyalar miimkiin olan en
kisa zamanda tiiketilmelidir. Kanolanin keskin
ve kirilgan govdesi sigirlarda rumene zarar
vererek, peritonitlere neden olabilmektedir.
Kanola kuru otlarinin gevrek (kuru) olmasi
nedeniyle sigirlarin iskembelerinde yirtilmalar
sonrast az sayida olsa da sigirlarin Oliimiine
neden oldugu bilinmektedir (11). Bunun igin
silajlar ya da kuru otlar iyice parcalanmali,
hayvanlara kanola sap ve amizi verilmeden
once yumusamast i¢in bir miktar su ile

1slatilmalidir.

Sigir rasyonlarindaki siilfiir gereksinimi
% 0.15 olup bu oran maksimum % 0.4
olmalidir. Kuraklikta siilfir % 1.0 diizeyine
kadar ulasmakta, % 1.7 diizeyine ulagtiginda

ise sigirlarda oldiiriicii etkiler
goriilebilmektedir. Bu nedenle siilfiir diizeyi
besleme acgisindan Onem tagimaktadir (20).
Eger bu diizey asilirsa mineral takviyesi
Yiiksek

stilfiir diizeyi ayn1 zamanda tiamini baglamakta

yapilarak rasyon dengelenmelidir.

ve rumende hidrojen siilfit gazi olusumuna
neden olabilmektedir (3, 4).

Siilfiir problemlerinden kaginmak icin
toplam rasyon kuru maddesinin % 50-60’1indan

daha  fazla  kanola  iriinleri  rasyona

132

UNAL KILIC

Kanola % 0.5-1.3 KM

icermektedir.

sokulmamalidir.

diizeyinde  siilfiir Oysa
rasyondaki toplam siilfiir % 0.4 KM diizeyini
asmamalidir (4). Yemde oldugu kadar yeralti
da

rasyonlarin dengelenmesinde bu durum dikkate

sularinda silfir =~ bulunmakta olup

alinmalidir.

Ureticiler kaba yem olarak kanolanin
siilfiir diizeyini test etmelidirler. Ayrica, yogun
olarak  giibrelenmis  iiriinlerde,  herbisit
piiskiirtiilen {iriinlerde, hastalik, bocek istilasi,
dolu, don ve kuraklik gibi strese maruz kalan
iriinlerde nitrat diizeyleri de test edilmelidir.
Bu kosullar altindaki iirtinler nitrat birikimine
sahip olabilir ve eger seyreltilmezse bu durum
hayvanlara zarar verebilir. Nitrat diizeyleri
gebe inekler ve buzagilar icin %0.5’ten; besi

sigirlari icin %0.74’ten daha az olmalidir (20).

Kanolanin neden oldugu timpaniyi
onlemek icin kanolanin diger kaba yemlerle
birlikte verilmesi Onerilmektedir (14). Uzun
kanola ile beslemede

siireli sigirlarda iz

(Cu Se)

engellenir. Bu durumda rasyona iz mineral

mineral madde kullanim ve
takviyesi yapilmalhdir. Kanola kuru ot ve
silajin1  kullanan yetistiricilerin her kg ig¢in
2.500 mg ya da daha fazla bakir ve 90-120 mg
selenyum iceren iz mineral tuzlar1 kullanmalari
Ciinkii

yiilksek diizeylerde

bulunan
bakir

emilimini engelleyebilir ve bakir yetersizligine

gerekmektedir. kanolada

diyetsel siilfiir

neden olabilir (1).

Kanola iiriinlerindeki kimyasal kalintilar
ozellikle kuru donemdeki hayvanlar icin biiyiik
onem tagimaktadir. Bu durum hayvanlarin
dikkate  alinmalidir

beslenmesinde ve
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yetistiricilerin kullandiklar1 kimyasallart bu
Uriinleri satin alanlara mutlaka bildirmeleri
gerekmektedir. Ayrica, kanola kaba yemleri ile
yemlemede siilfiir toksisitesi ve potansiyel

kalint1 riski de dikkate alinmalidir (3, 4, 20)
SONUC

Ozellikle de uygun olmayan cevre
sartlarinda da yetistirilen (dolu, kuraklik vb.
sebeplere maruz kalan) kanola iiriinleri hayvan
iriinler

beslemede kullanilarak hem bu

degerlendirilebilmekte hem de kaba yem
katkilar

yem

ihtiyacinin ~ karsilanmasina 6nemli

saglanabilmektedir.  Kanola  diger
hammaddelerinden daha az lezzetli olmasina
ragmen, kaba yem kaynag1 olarak birkac farkli
bir sekilde

kullanilabilmektedir. Ancak, kanolanin biitiin

formda giivenli
formlar1 yiiksek siilfiir ve nitrat diizeylerine
karsi test edilmelidir (6, 20).

Kanola kaba yemleri ile beslemede
koyunlar sigirlara goére daha hassas olup,
oncelikle sigirlarin beslenmesinde kullanilmast
tavsiye edilmektedir. Kaliteli kuru ot elde
edilmesi i¢in en uygun hasat zamaninin
ciceklenme ortasi oldugu, ciceklenme sonrasi
bicimde ise kalite biraz diisse de verimin arttig
dikkate alinmalidir. Beslemede goriilebilecek
muhtemel problemleri Onlemek icin kanola
kaba yemleri oncelikle besin madde icerigi ve
vb.)

bakimindan test edilmeli, rasyona tek basina

antibesinsel faktorler (siilfiir, nitrat
sokulmamalidir.
%40’ 1n1

harmanlanarak verilmeli, dogrudan otlatma

Rasyon kuru maddesinin

asmamali, diger kaba yemlerle
yerine kuru otu veya miimkiinse silaji tercih

edilmelidir. Hayvanlarin sindirim sisteminin en
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azindan bir kismu dolu olmali, Oncelikle
siiriiniin ¢ok az bir kismi otlatilmali problem
olmadigindan emin olunduktan sonra siiriiniin
kalan kismu  otlatilmali ani

ve yem

degisikliginden kacinilmalidir.
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