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OZET

Bu calisma, Tiirkiye genelinde kamu ve ozel sektore ait hayvancilik isletmelerinde kullanilan kaba
yemlerde aflatoksin (AFL), okratoksin A (OA) ve zearalenon (ZEA) kirliligi tespiti amaciyla 2001-2004 yillar
arasinda yiiriitiilmiistiir. Mikotoksin analizlerinde ELISA kit kullanilmuistir. Toplanan 145 kaba yem 6rneginde
AFL analizi yapilmig, 90 drnek pozitif (%62.07) (2.00-214.80 ng/kg) bulunmustur. AFL kirliligi Ege ve Akdeniz
bolgelerinde daha yogun bulunmustur. 2001 yilinda daha yogun (%71.59), 2003 yilinda daha diisiik (%36.84)
kirlilik gozlenmistir. OA analizi 101 Ornekte yapilmis, 66 ornek pozitif (%65.35) (2.10-168.00 pg/kg)
bulunmustur. OA kirliligi Karadeniz Bolgesi’'nde daha yogun gerceklesmistir. 2001 yilinda daha yogun
(%72.50), 2003 yilinda daha disiik (%?22.22) kirlilik gézlenmistir. Yetmis kaba yemde ZEA analiz edilmis, 21
ornek pozitif (%30) (50.00-442.60 pg/kg) bulunmustur. Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde toplanan yemlerde
ZEA kirliliginin daha yogun oldugu goriilmiistiir. 2002 yilinda daha yogun (%36.36), 2003 yilinda daha diisiik
(%20.00) kirlilik gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: aflatoksin, kaba yem, okratoksin A, Tiirkiye, zearalenon.
SUMMARY

This study was examined that aflatoxine (AFL), ochratoxin A (OA) and zearalenone (ZEA)
contamination in roughage feeds which are used in public and private farms in Turkey between 2001 and 2004.
ELISA kit was used for mycotoxine analyse. Totally 145 of roughage feed samples which were collected from
different regions of Turkey, were examined for AFL contamination and 90 of these samples (62.07 %) were
given possitive result (2.00-214.80 pg/kg). It was observed that levels of AFL contamination was found the
highest levels in Aegean and Mediterranean regions compare with the other regions and the contamination was
more intensive in 2001 (71.59 %) then 2003 (36.84 %). 101 roughage feeds were examined for OA
contamination and 66 of them (65.35%) (2.10-168.00 pg/kg) were given positive results. As a result, OA
contamination was more intensive in feed from Karadeniz region. OA contamination was more intensive in 2001
(72.50 %) than in 2003 (22.22 %). 70 roughage feeds were examined for ZEA contamination and 21 of them
(30.00%) (50.00-442.60 pg/kg) were given possitive results. As a result, ZEA contamination was more in feed
from Akdeniz and Karadeniz region. The ZEA contamination was more intensive in 2002 (36.36 %) then 2003

(20.00 %).

Key Words: aflatoxine, ochratoxine A, roughage feeds, Turkey, zearalenone.
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GiRiS

Mikotoksin mantarlarin sekonder
metabolizma iirlinleri olup hayvanlarda akut,
subakut ve kronik zehirlenmeye yol acarlar.
Genel olarak besin madde sindirilebilirliginde
karbonhidrat yag

metabolizmasinda bozulma (5), yemlerin enerji

azalma; protein, ve
degerinde mantar gelisimi ile azalma goriiliir
(35). Aflatoksin (AFL), A. flavus ve A.
parasiticus mantarlari tarafindan sentezlenir (8,
24). A. flavus iyi kurutulmamis kuru otta ve iyi
hazirlanmamis silajda kolayca iirer ve AFL
konsantrasyonu 5 mg/kg’a kadar ulasabilir
(20). gecis
rasyondaki AFL konsantrasyonu 20 pg/kg
altinda olmalidir (34). 100 pg/kg aflatoksinin

Siite tehlikesinden  dolay1

siit verimini diistirecegi (28), laktasyondaki
120 pg/kg

etkiledigi ve AFL ile kontamine yemin temiz

ineklerde aflatoksinin  verimi
yem ile degistirilmesi durumunda siit veriminin
% 25’in iizerinde arttig1 (12) belirtilmistir.
Garrett ve ark. (11), 100 pg/kg AFL varliginda
besi sigirlarinda karaciger agirliginda artig, 700
png/kg AFL varliginda yem tiiketiminde ve

canli agirlikta azalma bildirmislerdir.

Zearalenon (ZEA) ruminantlar icin daha
az onemlidir ve 48 h icinde %30 degisime
ugrar (21). Yemle 1.3 mg/kg ZEA alindiginda
siit metabolizmasi, >10 mg/kg alimlarda
dolverimi, >25 mg/kg tizeri alimlarda ise vulva
etkilenir (29). Alman yem kanununda ZEA i¢in
tolera edilebilir diizey (mg/kg toplam yem, %
88 KM) preruminant buzagida 0.25, disi
diivelerde/siit ineklerinde 0.5 mg/kg-yem’dir.
Diiveler rasyonla 25-30 mg/kg ZEA (jelatin

kapsiil icinde 250 mg ZEA) tiikettiklerinde
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onemli bir etki gozlenmemis, laktasyonda
olmayan inekler ise rasyonla 40 mg/kg ZEA
(glinliik yaklasik 500 mg ZEA) tiikettiklerinde
Corpus
(33).

luteum’un kiiciildiigii  bildirilmistir

Okratoksin A
Aspergillus

(OA)
Penicillium  kiiflerinden
siklikla
maddelerinde diger toksinlere gore yiiksek
diizeyde (10).
diizenlemesinde (123/2005/EC) ham tahilda 5,
diger iiriinlerde 3 mg/kg OA limit seviyesi
bildirmektedir.

toksini  bazi
ve
kaynaklanir  ve gida

ve yem

bulunur AB  komisyonu

Aspergillus ochraceus’un irettigi OA
iceren yonca tiiketiminde sigirlarda aborta yol
actigt (31) ve giinliik yaklasik 1,5 mg OA
gectigi  (14)

bildirilmistir. Kiessling ve ark. (22), rumen

allminda kan  serumuna
stvisinda yemdeki 5-12 mg/kg OA’nin Oa ve
Miiller (26)

parcalanma kapasitesinin siit ineklerinde 33-72

fenilalanine  parcalandigini;

mg/kg giin, koyunda 3 - 7 mg/kg /giin OA
oldugunu belirtmistir.

Ik OA
bildirilmistir (30). OA insan kani, siit ve

dogal varligt  musirda
karacigerinde de saptanmustir (2, 3). Hult ve
ark. (18) domuz kaninda belirlemenin yemden
daha iyi OA

toksikasyonunda kan pihtilagsma bozuklugu (9),

olacagin1  bildirmislerdir.
iskelet yapisinda degisiklik (16), anemi (15),
leukositopeni (4), glikoz sentezinde azalma
(15), lokositer fagositoz da azalma ve serum
parametrelerinde  (plazma
degisiklik,

kreatinin ve iirik asit seviyesi (17) gozlenir.

protein, iire,

kolesterol, trigliserit) yiiksek
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ark. (22) Ozellikle
protozoonlarin (yaklasik %88) ve kismen

bakterilerin (yaklasik %12) rumende OA’nin

Kiessling ve

Oc’ya  hidrolizinden = sorumlu  oldugunu
bildirmislerdir. Yemlerle alinan OA rumende
daha az toksik Oo ya doniistiigiinden
ruminantlarin OA toksikasyonuna daha az

duyarli oldugunu bildirmislerdir.

Bu c¢alisma, 2001-2004 yillar1 arasinda
Tirkiye’de
isletmelerinden toplanan kaba yemlerde AFL,
ZEA ve OA kirliligini

yiiriitiilmiistiir.

bulunan  bazi  hayvancilik

belirlemek iizere

MATERYAL ve METOT

Tirkiye'de yer alan baz1 6zel ve kamuya
isletmelerinden 2001-2004

yillarint iceren donemde toplanan musir silaji,

ait hayvancilik

bugday silaji, fig-bugday silaji, yonca kuru otu,
cayir otu, fig otu, korunga otu, musir hasili, fig-
tahil hasili, yulaf hasili, malt posasi, saman ve
diger kaba yemlerin olusturdugu toplam 145
kaba yem o6rneklerinde (Tablo 1) AFL analizi
2001-2004

dénemde toplanan musir silaji, bugday silaji,

yapilmistir. yillarin1  igeren
fig-bugday silaji, sorgum silaji, yonca kuru otu,
cayir otu, fig otu, korunga otu, malt posasi,
saman ve diger kaba yemlerden olusan toplam
70 6rnekte ZEA (Tablo 3); musir silaji, bugday
silaji, fig-bugday silaji, sorgum silaji, yonca
kuru otu, ¢ayir otu, fig otu, korunga otu, fig-
tahil hasili, yulaf hasili, malt posasi, saman ve
diger kaba yemlerin olusturdugu toplam 101
kaba yem oOrneklerinde ise OA (Tablo 5)
ELISA

linked immunoassay) yontemi ile Neogen

arastirllmistir.  Analizler (enzyme

Veratox kiti (Neogen Corporation, Lansing,
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Michigan, Veratox, USA) kullanilarak

yiirtitilmiistiir.

Isletmelerde hayvanlarin 6nlerinden ve
depolardan alinan, nem igerigine gore karton
kutu ve soguk zincirde laboratuara getirilen
kaba

dolabinda (65 °C) kurutulduktan sonra analize

yem numuneleri havali kurutma

kadar kese kagitlar1 i¢inde tutulmuslardir.

Kaba yem numuneleri Neogen ELISA
test prosediiriine uygun olarak ekstraksiyon
isleminden geg¢irilmistir. Bu amacla 6giitiilmiis
yem maddesi Orneklerinin her birinden 5 g
%70’1ik
cozeltisinden 25 ml ilave edilip, manyetik
Elde

41

numaralt Whatman kagidi kullanilarak bir huni

tartilms, iizerlerine Metanol
karistiricida 3 dakika karistinlmistir.

edilen numune+metanol  karigimlari
yardimiyla test tiiplerine siiziilmiis, analiz pH

degeri ayarlanmuis, antijen-antikor
reaksiyonuna dayanan ELISA testi yapilmustir.
Kuyucuklarda yer alan standartlar ve ornekler
izerine enzim konjugat, substrat ve durdurucu
soliisyon uygulanmis, inkiibasyon ile olusan
renk reaksiyonunun absorbans degerleri ELISA
okuyucuda

Olctilmiistiir. Sonuclarin

degerlendirilmesinde = Neogen’s  Log/Logit

yazilimi kullanilmistir. Kit test limiti AFL i¢in

2 pg/kg, ZEA icin 50 pg/kg ve OA igin
1 pg/kg’dir.

BULGULAR

AFL icin toplam 145 kaba yem

mda (%62.07) (2.00-214.80
png/kg) AFL kirligi belirlenmistir. Onsekiz
yemde 20 pg/kg tizeri AFL (% 12.41) varligi
tespit edilmistir. En yogun bulasikliligin 2001

orneginin 90’



yilinda (%71.59) oldugu gozlenmistir. 2001
yili Orneklerinde (n=88) 71.04 pg/kg AFL
(Tablo 1).
yiiksekten

varligt (%19.32) gobzlenmistir
Bolgesel AFL kirlilik dagilimi
diisiige dogru Ege, Akdeniz, Marmara, Dogu
Anadolu, Karadeniz ve Ig Anadolu olarak

siralanmustir (Tablo 2).

Toplam 70 kaba
21’inde (% 30.00) (139.82 ng/kg) ZEA kirligi
belirlenmis,
50.00-442.60 pg/kg bulunmustur (Tablo 3).
Yillara gore dagilim incelendiginde ZEA
kirliligi ortalama 262.65 pg/kg (101.90-442.60
pg/kg) ile musir silajinda yiiksek bulunmustur.

yem Orneginin

minimum-maksimum  degerler

Bolgesel ZEA kirlilik dagiliminin yiiksekten
diisiige dogru Karadeniz (%50.00), Akdeniz
(%50.00), Marmara (%45.45), Ege (%33.33),
Dogu Anadolu (%31.25), Giineydogu Anadolu
(%20.00) ve I¢c Anadolu (%15.00) olarak

siralanmustir (Tablo 4).

Toplam 101 kaba
66’sinda (% 65.35) (2.10-168.00 pg/kg) OA
kirligi belirlenmistir (Tablo 5). 2001-2003
yillar1 verileri incelendiginde OA kirliligi
ortalama 59.69 ng/kg (25.50-168.00 pg/kg) ile

musir silajinda yiiksek bulunmustur. Bolgesel

yem Orneginin

OA kirlilik dagiliminin yiiksekten diisiige
dogru Karadeniz (%100), Giineydogu Anadolu
(%79.62), Akdeniz (%72.73), Dogu Anadolu
(%61.11), Marmara (%60.00), I¢ Anadolu
(%56.00) ve Ege (%42.86) olarak siralandigi
goriilmiistiir (Tablo 6).

TARTISMA VE SONUC

Toplam 145 kaba yem numunesinde (90
pozitif) AFL analizi yapilmis, >20 pg/kg AFL
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degerleri 18 kaba yemde (%12.41) 68.32 ng/kg

olarak tespit edilmistir.

ABD’de
taramalarda (36) 461 musir silaji numunesinin
%8’inde 10 pg/kg’dan fazla (28 +£19 pg/kg)

AFL belirlenmistir. Yapilan bu arastirmada ise

9 wyilik donemde yapilan

musir silaji 6rneklerinde en yiliksek AFL diizeyi
9.70 pg/kg bulunmustur (Tablo 1).

Kanathh yemi ve yem hammaddelerinin
ele alindig dort yillik bir taramada % 45.65
(n: 184) oraninda AFL kirliligi tespit edilmis, 6
ornekteki diizey 20 pg/kg’in  lizerinde

bulunmustur (38).

Aflatoksin B1
toksinin %1-3’t (%1.7) diizeyinde aflatoksin

siite gecer ve alinan

M1 formunda siitle atilir (32). Siit ineklerinin
toplam rasyon kuru madddesinde 20 pg/kg
diizeyinde AFL varliginda FDA (Food and
0.5
pg/kg’dan az (37) gectigi, Avrupa Birligi

Drug Administration)’ya gore siite
bildirimine gore ise siit ve siit iiriinlerine 0.05
pg/kg gececegi belirtilmistir. Bu arastirmada
ise en yogun AFL Kkirliligi yonca kuru otunda
(n=12, %27.90) 81.53 pg/kg (en diisiik-en
27.00-214.80 pg/kg)

belirlenmistir (Tablo 1). Bulgular siit sigirlar

yiiksek olarak

ve buzagi beslenmesinde problemlerin agiga
kritiktir.  Bu

yogunluk siite AFL gec¢mesine, siit veriminin

c¢ikmasit acisindan  oldukcga

diismesine yol acacaktir.

Ruminant rasyonunda >20 pg/kg AFL
varlig1 potansiyel tehlikedir ve bu rasyonlarin
titketilmesi sonucunda siitle atilan toksin geng
hayvanlarin zarar gormesine yol agacaktir.

Seglar (29) 20 pg/kg iizerinde alinan AFL’nin
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siite gecen miktarinin 0.5 pg/kg olacagini, 200
png/kg tizerinde AFL varliginda verimin
diisecegini, 300 pg/kg ‘dan yiiksek olmasi
durumunda ise

buzagilarin etkilenecegini

bildirmistir.

Bolgesel dagilim g6z oniine alindiginda
(Tablo 2) 2001-2004 yillar1 araliginda Ege
(%100), Akdeniz (% 78.95), Marmara (% 75)
ve Dogu Anadolu (%75) bolgelerinde gerek
iklimin ve gerekse depolama sartlarinin AFL
sentezine daha uygun oldugu olasiligin1 akla

getirmektedir.

ZEA siit ineklerinde onemlidir. Yiiksek
miktarda ZEA alim1 sonucunda yem tiiketimi,
siit verimi ve dol verimi azalir, vaginitis
gozlenir. Diivelerde siit bezleri biiyiir. ZEA
250  pg/kg
agmamalidir. Besi sigirlari i¢in tolere edilebilir
diizey 250 pg/kg’dir (27). 750 pg/kg ZEA

varligr siit {iretimi ve verimini azaltir (6).

diizeyi  toplam  rasyonda

Yapilan bu arastirmada tek bir numunede
tolere edilebilir seviyenin iizerinde ve 442.60

ng/kg ZEA rastlanmustir (Tablo 3).

Bakutis (1) kaba yemlerde 1997-1999
yillar1 arasinda yaptig1 taramada ZEA diizeyini

strastyla 290, 470 ve 300 pg/kg bulmustur.

Whitlow ve ark. (36) 9 yil siireyle North
Carolina ciftliklerinde yaptig1 >70 ng/kg ZEA
taramalarinda misir silaji  ve tane musir
numunelerinde kirliligi sirasiyla % 30 (n:487,
525£799) ve %11 (n:216, 206 =175 ng/kg)
bulmuslardir. North Carolina laboratuarlarinda
1989 — 1993 araliginda 586 ornekte yapilan
analizlerde ZEA (>70 pg/kg) kirliligi tam
yemde (TMR) %30.2 (n:43, 237 pg/kg), kaba

yem %24.6 (n:169, 379 pg/kg), musir silaji
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%32.3 (n: 93, 445 pg/kg), cayir kuru otu %
13.6 (n: 29, 114 pg/kg) ve cayir silajinda %
194 (n:36, 283 pg/kg) bulunmustur (27).
Yiiriitiilen bu ¢alismada ise >50 pg/kg kirlilige
kaba yemlerin %30’unda ulasilmis, bu deger

musir silajinda %15.38 olmustur (Tablo 3).

Sachsen  bolgesinde  musir
numunelerinde 2002 yilinda 60, 2003 yilinda
20 pg/kg ZEA tespit edilmistir. En yliksek
1500 3000 pg/kg
belirlenmistir (13). Korn ve ark. (23) 15

isletmeden alinan numunelerin 2 saman ve 4

silaji

degerler olarak ve

musir silaji olmak iizere 6 tanesinde en yiiksek
66 pg/kg ZEA bildirmislerdir. Avusturya’da
yapilan calismada (25) 2002-2003 yillarinda
164 yem numunesi ele alinmug, yillara gore
25.0-39.2 pg/kg ZEA

belirlenmistir. Arastirmada saptanan en yiiksek

misir  silajlarinda

deger 79 pg/kg seklinde bulunmustur.

Yildiz ve ark. bir

taramada toplam 128 yem numunesinde ZEA

(39) yaptiklar

analizi yapmuslar, ZEA degerlerini dane yem
ve yan lriinlerinden olusan 29 ornekte 60
pgkg iizerinde (%22.66) tespit etmislerdir.
Zearalenon  bulasikligi  kanatlh  yeminde
%28.13, ruminant yeminde %31.34 olarak

gozlenmistir.

Hayvancilik isletmelerinden 2001-2003
yillar1 arasinda toplanan toplam 101 kaba yem
numunesinde OA analizi yapilmis 66 pozitif
(%65.35) ornek bulunmustur. OA degerleri 54
ornekte 2 pg/kg iizerinde (ort. 7.48 pg/kg); 12
yemde 25 pg/kg tizerinde (ort. 68.32 pg/kg)
tespit edilmistir. 2001 yilinda daha yogun
(%72.50), 2003 yilinda daha diisiikk (%22.22)
OA kirliligi gdzlenmistir.



Karma yem ve yem hammaddelerinde
OA kirliligi tespiti amaciyla yiiriitilen bir
calismada (40), 115 yem hammaddesi ve 84
karma yem analiz edilmis, Orneklerin 111
tanesinde (%55.78) (1.10-975.00 pg/kg) OA
pozitif bulunmustur. Hammaddelerde %47.82
(1.10-874.10 pg/kg), kanath karma yemlerinde
9%27.27 (4.90-24.30 pg/kg), ruminant karma
yemlerinde ise %80.65 (1.10-975.00 pg/kg)
diizeyinde OA kirliligi tespit edilmistir.

G.ULTEKIN YILDIZ

Bakutis (1) kaba yemlerde 1997-1999
yillar1 arasinda yaptifi taramada okratoksin
yogunlugunu 22, 29 ve 22 pg/kg bulmustur.
Jgrgensen ve ark. (19) OA’nin depolanmasina
bagh olarak yillik farklilik gosterebilecegini,
OA varliginin iklime gore bolgesel degisimi
oldugunu belirtmiglerdir. Bu calismada da
bolgesel OA ve ZEA kirlilik dagiliminin
Karadeniz bolgesinde yogun oldugu (Tablo 6)
ve musir silajinda (Tablo 5) yogunlastigl

goriilmektedir.

Tablo 1. Bazi kaba yemlerde aflatoksin diizeyleri (ug/kg) ve yillara gore dagilimi

n % 2-5 pg/kg 5-20 pg/kg >20 ng/kg
Kaba yemler | >n pozitif | pozitif | n ort ed-ey n ort ed-ey n ort ed-ey
Maisir silajt 23 18 7826 | 6| 3.37 | 2.10-4.60 | 12 6.41 5.20-9.70
Bugday silaji 3 3| 100.00 2 8.08 6.85-9.30 1| 22.00
Fig-bugday 3 3 | 100.00 1] 375 1 5.25 1| 20.80
silajt
Yonca kuru 43 30 69.77 | 12 | 3.55 | 2.45-460 | 6 7.75 | 5.15-14.30 | 12 | 81.53 | 27.00-214.80
otu
Cayir otu 12 6 50.00 | 4| 2.74 | 2.00-430 | 2| 11.25 | 5.05-17.45
Fig otu 6 4 66.67 | 2| 353 | 3.15-390 | 2| 10.15 | 6.80-13.50
Korunga otu 4 2 50.00 1 8.25 1| 44.00
Misir hasili 3 2 66.67 1 6.20 1| 43.15
Fig-tahil 6 5 8333 | 4| 3.36 | 2.55-3.90 1| 1020
hasili
Yulaf hasili 5 5 | 100.00 5 7.67 | 6.35-10.05
Malt posast 3 0
Saman 23 4 1739 | 2| 3.15| 3.10-3.20 | 2 6.48 5.80-7.15
Diger kaba 11 8 72.73 3| 337 | 200410 | 3 8.10 | 6.60-10.90 | 2 | 60.70 | 22.50-98.90
yemler
Yillar
2001 88 63 7159 | 24 | 3.40 | 2.00-4.60 | 22 7.38 | 5.05-17.45 | 17 | 71.04 | 20.80-214.80
2002 13 9 6923 | 4| 3.20 | 2.00-4.50 | 4 7.30 | 5.20-9.30 1| 22.00
2003 38 14 36.84 | 5| 3.17 | 2.50-4.25 9 7.94 | 5.15-14.30
2004 6 4 66.67 1| 4.00 3 8.30 | 6.80-10.90
2001-2004 145 90 62.07 | 34 | 3.36 | 2.00-4.60 | 38 7.58 | 5.05-17.45 | 18 | 68.32 | 20.80-214.80

ort: ortalama ed-ey: en diisiik- en yliksek degerler
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Calisma sonu elde edilen verilerde kaba
yemlerde OA ve ZEA kirlenmesinin yiiksek,
tolere edilebilir

diizeylerinin ise genelde

seviyenin altinda oldugu goriilmektedir.

Yemlerin enerji degeri kiiflerin iremesi
ile diismekte (35), liretim ve saglik problemleri
toksik  maddelerin  sinerjik etkileri ile
artmaktadir (29). Kiiflii kaba yemler daha tatsiz
oldugundan yem tiiketimi ile verimi %5-10
diisiirmektedir (7). Genel ve yaygin yan etkileri
besin madde sindirilebilirliginde azalma,
protein, karbonhidrat ve yag metabolizmasinda
bozulma, yemlerin enerji degerinde azalma ile
maliyet artisidir. Bunun yaninda sindirim
sistemi bozuklugu ve yangist sonucu besin
madde emilimi ve protein sentezi diiser. Bu
nedenlerle mikotoksin ile kontamine yem
tiketen hayvanlarin rasyonlarina ilaveten
protein, enerji, antioksidan maddeler katilmali,
bentonit gibi adsorban maddeler rasyonlara
ilave edilmelidir. Ruminantlar 6n mideleri ile

belli cercevede toksinleri parcalar ve daha az

toksik hale getirirler. Ancak gen¢ buzagilarda
on mide sistemleri ve ozellikle protozoon
yerlesimi tam olmadigindan mikotoksinlere
daha

beslenmesine 6zen gostermelidir. Depolama

duyarlidirlar. ~ Gen¢  hayvanlarin

sartlar1  ve  konservasyon  yontemlerinin

bol
haylaj

uygulanisina o6zellikle Karadeniz gibi
yagish dikkat

uygulamasina 6nem vermelidir.

bolgelerde etmeli,

Incelemelerimiz, meyve ve
fermentasyon iirtinleri disinda tahil ve yan
iriinlerine yonelik mikotoksin calismalarinin,
kalinti izleme programlarinin daha yogun
yapildigin1 ortaya koymustur. Yapilan bu
tarama calismast Tiirkiye’de kaba yemlerde
AFL, ZEA ve OA probleminin var oldugunu
gostermistir. Bu toksinlere yonelik ¢alismalarin
ornek sayisimin arttirilarak  devam  etmesi,
pozitif orneklerde ileri tekniklerle mikotoksin
durumunun ortaya konmasi, iilke haritasinin

cikarilmasi gerekliligi goriilmiistiir.

Tablo 2. Bolgelere gore kaba yemlerde aflatoksin diizeyleri (ug/kg)

Pozitif 2-5 ng/kg 5-20 pg/kg >20 pg/kg
Bolgeler >n Grnek

n % n | ort ed-ey n ort ed-ey n ort ed-ey
Akdeniz 19 | 15| 7895 | 9| 3.32 2.00-420 | 4| 7.33 5.35-1090 | 2| 46.40 40.80-52.00
Dogu Anadolu 16 | 12| 7500 | 2| 3.23 215430 | 5| 6.86 520930 | 5 69.22 22.00-214.80
Ege 5| 510000 | 2| 3.50 3.15-385 | 2| 593 5.05-6.80 | 1 98.90
Giineydogu
Anadolu 91 5| 5556 | 2293 245-340 | 2| 573 5.25-6.20 | 1 43.15
1(; Anadolu 62 | 30 | 4839 | 13 | 3.63 2.50-4.60 | 16 | 7.90 5.15-14.30 | 1 54.70
Karadeniz 18 | 11 61.11 21285 250320 | 6| 7.28 5.70-10.05 | 3 | 122.43 100.45-135.40
Marmara 16 | 12| 75.00 | 4 | 3.05 2.00-3.90 | 3 | 10.28 6.60-1745 | 5| 45.35 20.80-87.50

ort: ortalama ed-ey: en diisiik- en yliksek degerler
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Tablo 3. Bazi kaba yemlerde zearalenon diizeyleri (pug/kg) ve yillara gore dagilimi

G.ULTEKIN YILDIZ

n % >50 pg/kg
Kaba yemler 20| pozitif | pozitif n ort ed-ey
Misir silajt 26 4 15.38 4 262.65 101.90-442.60
Bugday silaj 4 2 50.00 2 99.95 88.90-111.00
Fig-bugday silaj: 4 0 0.00
Sorgum silaji 4 2 50.00 2 95.89 95.87-95.50
Yonca kuru otu 5 2 40.00 2 85.33 67.25-103.40
Cayir otu 4 2 50.00 2 97.05 55.30-138.80
Fig otu 5 3 60.00 3 94.00 50.00-180.20
Korunga otu 7 1 14.29 1 94.55 94.55
Malt posast 2 0 0.00
Saman 3 1 33.33 1 76.60
Diger kaba yemler 6 4 66.67 4 169.03 61.50-315.40
Yillar
2001 49 15 30.61 15 161.69 50.00-442.60
2002 11 4 36.36 4 90.83 61.50-111.00
2003 10 2 20.00 2 73.84 51.80-95.87
2001-2003 70 21 30.00 21 139.82 50.00-442.60
ort: ortalama  ed-ey: en diisiik- en yiiksek degerler
Tablo 4. Bolgelere gore kaba yemlerde zearalenon diizeyleri
n % >50 pg/kg
Bolgeler 20| pozitif | pozitif | n % ed-ey
Akdeniz 4 2 50.00 2 120.85 61.50-180.00
Dogu Anadolu 16 5 31.25 5 167.32 55.30-442.60
Ege 3 1 33.33 1 90.00
Giineydogu Anadolu 10 2 20.00 2 130.50 51.80-209.20
I¢ Anadolu 20 3 15.00 3 170.62 94.55-315.40
Karadeniz 6 3 50.00 3 166.75 67.25-329.60
Marmara 11 5 45.45 5 98.97 50.00-176.50

ed-ey: en diisiik- en yliksek degerler
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Tablo 5. Bazi kaba yemlerde okratoksin A diizeyleri ve yillara gore dagilimi

n % 2-25 pg/kg >25 pg/kg
Kaba yemler 2N | pozitif | pozitif | n ort ed-ey n ort ed-ey
Mistr silaji 29 19 65.52 | 10 8.87 3.17-17.50 9| 59.69 | 25.50-168.00
Bugday silaj 4 3 75.00 3 8.50 5.17-15.15
Fig-bugday silaj1 3 3| 100.00 31 12.12 7.40-18.97
Sorgum silaji 3 3| 100.00 2 2.30 2.25-2.35 1| 54.70
Yonca kuru otu 22 17 77.27 17 6.03 2.80-13.50
Cayir otu 8 4 50.00 3 4.57 2.10-6.40 1| 25.40
Fig otu 8 4 50.00 3 7.40 4.20-10.20 1| 44.00
Korunga otu 6 4 66.67 41 11.69 2.80-20.50
Fig-tahil hasili 5 3 60.00 3 3.80 3.50-4.10
Yulaf hasili 2 1 50.00 1 7.50 7.50
Malt posasi 3 2 66.67 2 5.60 3.90-7.30
Saman 3 0 0.00
Diger kaba yemler 5 3 60.00 3| 11.17 2.30-25.00
Yillar
2001 80 58 72.50 | 48 7.94 2.10-25.00 | 10 | 56.17 | 25.40-168.00
2002 12 6 50.00 41 395 2.30-5.17 2| 49.80 | 42.40-57.20
2003 9 2 22.22 2| 353 2.30-4.75
2001-2003 101 66 6535 | 54| 748 2.10-25.00 | 12 | 55.11 | 25.40-168.00

ort: ortalama; ed-ey: en diisiik- en yiiksek degerler

Tablo 6. Bolgelere gore kaba yemlerde okratoksin A diizeyleri

n % 2-25 pg/kg >25 pg/kg
Bolgeler 20| pozitif | pozitif | n ort ed-ey n ort ed-ey
Akdeniz 11 9 72.73 6 6.25 2.30-10.20 3| 87.00 | 39.70-168.00
Dogu Anadolu 18 11 61.11 9 6.88 2.80-19.60 2 | 38.80 | 35.20-42.40
Ege 7 3 42.86 2| 13.55 2.10-25.00 1| 7690
Giineydogu 13 10 79.62 10 5.40 2.30-10.00
Anadolu
I¢c Anadolu 25 14 56.00 11 6.89 2.90-20.50 3| 46.72 38.97-57.20
Karadeniz 7 7 | 100.00 6 7.76 4.60-11.00 1| 25.50
Marmara 20 12 60.00 10 | 10.11 3.70-18.97 2 | 40.05 25.40-54.70

ort: ortalama; ed-ey: en diisiik- en yiiksek degerler
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