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OZET

Bu arastirmada, kuzular1 yalniz kuru ot ve kuru ota ilave olarak farkli miktarda konsantre yem ile
beslemenin yem tiiketimi, canli agirlik, yemden yararlanma orani ile rumen sivisi pH, TUYA ve NH;-N
degerleri iizerine etkisi aragtirillmistir. Deneme, yalniz kuru ot tiiketen grup (Kontrol) ve kuru ota 150 g (Grup 1)
ile 300 g (Grup 2) konsantre yem ilave edilen gruplar olmak {iizere toplam ii¢ grup halinde 50 giin siireyle
yiiriitiilmiigtiir. Arastirma sonunda Kontrol, Grup 1 ve Grup 2’ deki kuzular, giinliik olarak 904, 974 ve 1052 g
yem tiiketmis olup 31.7, 33.0 ve 36.6 kg canl agirliga ulagsmustir. Giinliik canli agirlik artist deneme sonu
itibartyla gruplarda 118, 144 ve 215.3 g olarak belirlenmistir. Gruplarda toplam yem tiiketimi konsantre yem
ilavesi yapildik¢a artmis, ancak kuru ot tiiketimi azalmistir. Konsantre yem ilavesi yemden yararlanma oraninin
iyilestirmistir. Denemede ozellikle kuru ota ilave olarak verilen giinlik 300 g konsantre yem, canlt agirlik ve
giinliik canli agirlik artist bakimindan diger gruplardan 6nemli farklilik gostermistir (P<0.05). Kuru ota ilave
olarak konsantre yem verilmesi, hayvanlardan alinan rumen sivist pH degerini azaltmistir. Rumen sivist TUYA,
NH;-N degerleri ise rasyona katilan konsantre yem miktarina gore artis gostermistir. Bu artis 300 g konsantre
yem saplementasyonu yapilan grupta dnemli diizeye ulagmistir (P<0.05). Sonu¢ olarak, kuru ota ilave olarak 150
ve 300 g konsantre yem verilmesi hayvanlarin besi performansi ve rumen parametreleri iizerine olumlu etkiler
yapmustir. Ozellikle 300 g konsantre yem verilmesi giinliik canli agirlik artigt ile rumen amonyak azotunda daha

fazla artisa neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Kuzu, Kuru ot, Konsantre yem, Saplementasyon, Besi performansi, Rumen

parametreleri
SUMMARY

In this study, the effects of grass hay and supplementation of different amount of concentrate feeding of
lambs on the feed consumption, body weight, feed conversion efficiency and pH, TVFA and NH;3;N
concentration values of rumen liquid were investigated. The experimental groups were designed as Control
group fed with grass hay, Group 1 supplemented with 150 g concentrated feed and Group 2 supplemented with
300 g concentrate. At the end of the study, the mean daily feed intake of of lambs in Control, Group 1 and Group
2 were 904, 974 ve 1052 g and the body weights were 31.7, 33.0 and 36.6 kg, respectively. The daily increase of

* {lk yazarm aym baslikli yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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the body weights were 118, 144 and 215.3 g at the end of the study. Total feed consumption was decreased as
with the supplementation. However, grass hay consumption was decreased. The feed conversion efficiency was
decreased with the supplementation. The determined parameters were significantly differed (P<0.05) in the
group received grass hay supplemented with 300 g concentrate. The supplementation of concentrate to grass hay
decreased the pH value of the rumen liquid numerically, however this decrease was insignificant. The rumen
liquid TVFA, NH;N values were increased comparable with the concentrate supplementation. This increase was
found to be significant in the group received grass hay supplemented with 300 g concentrate. As a result, feeding
of lambs with grass hay supplemented with 150 and 300 g concentrate has the positive effects on the fattening
performance and rumen parameters of animals. Especially, feeding with 300 g concentrate increased

significantly the daily body weight gain and rumen NH;N levels.

Key Words: Lamb, Hay, Concentrate, Supplementation, Fattening performance, Rumen parameters

GIRIS
yem ilave edilmesi, kuzularda canli agirlig:
Kaba yem olarak en fazla kullanim alami

L S . artirmaktadir (5, 9, 10). Diger taraftan
bulan kuru ot, bitkinin yesil doneminin en

konsantre yem ilavesi, yem tiiketimini
uygun sathasinda bicilip, su iceriginin %20’ nin
artirmakta ve yemden yararlanma orani {izerine

olumlu etki yapmaktadir (2, 5, 12).

altina  distiriilmesi  i¢in  gerekli kurutma

yontemleri uygulanarak saklanan yemdir. Kuru

otun besleyici degeri; flora, vejetasyon donemi, Kars yoresinde ruminant (sigur-koyun)

iklim, bigim zaman1 ve sayisi, kurutma sekilleri yetistiriciligi, daha cok cayir-merada otlatma

ve cevresel faktorlere  bagli  olarak veya kuru otla beslemeye dayali yapilmaktadir.

degismektedir (7, 15). Cayir-mera veya kuru otla yapilan besicilikte,

o L hedeflenen canli agirlik artisina daha kisa
Kuru otun kalitesi yem tiiketimini

) o o siirede ulasmak veya daha fazla canli agirlik
etkilemekte, iyi kaliteli kuru otlar daha cok

Lo Lo L kazanmak i¢in, hayvanlara ilave konsantre
sindirilmekte ve sindirim kanalim diisiik

- R ) yemleme yapilmasi gereklidir.
kaliteli ota gore daha hizli terk etmektedir.

Kuru ot, ozellikle sigir, koyun ve atlar icin Bu arastirma kuzularda, yalmz kuru ot

uygun yem kaynaklaridir (7, 17). ve kuru ota ilave olarak farkli miktarda

konsantre yem ile beslemenin canh agirlik,
Koyun besleme, kaba yeme dayali

yem tiikketimi, yemden yararlanma orami ile

rumen sivist pH, TUYA ve NH;-N degerleri

izerine etkisini belirlemek  amaciyla

yapilmaktadir. Cayir merada otlatma veya kuru
otla besleme, en yaygin ydntem olup

koyunlarin besin madde ve enerji ihtiyaclarini

Lo . yapimustir.

biiyiik 6lciide karsilamaktadir. Ancak, besiye

alman kuzulara, flushing doneminde ve MATERYAL VE METOT
laktasyondaki koyunlara ilave konsantre yem Materyal

verilmesi gereklidir (8) . Ozellikle merada Denemede hayvan materyali olarak

otlatma veya kuru otla beslemede, konsantre ortalama 4 aylik yasta, 18 bas siitten kesilmis
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irka kullanildi.

Hayvanlara kaba yem olarak ¢ayir otu verildi.

Akkaraman erkek kuzu
Diger taraftan yem fabrikasinda %16.5 ham
protein ve 2700 kcal/kg metabolik enerji iceren

konsantre yem hazirlatildi.

Konsantre yemin bilesimi Tablo 1’de

verilmektedir.

Tablo 1. Hayvanlara verilen konsantre

yemin bilegimi

Yem Maddesi %
Misir 22.00
Arpa 32.45
Pamuk Kiispesi 10.40
Aycicegi Kiispesi 10.40
Soya Fasulyesi Kiispesi 5.50
Kepek 11.00
Melas 6.00
Mermer Tozu 1.00
Tuz 1.00
Vitamin-Mineral * 0.25

1 kg ‘da Vitamin A 10.000.000 IU, Vitamin D3
2.000.000 TU, Vitamin E 30.000 mg, Mn 50.000
mg, Fe 50.000 mg, Zn 50.000 mg, Cu 10.000 mg, I
800 mg, Co 150 mg, Se 150 mg.

Metot
Deneme Gruplarmin Olusturulmasi

Arastirma, her birinde 6 bas kuzunun yer
aldig1 bir kontrol ve iki deneme grubu halinde
yiiriitiildii. Kuzular, gruplarda canli agirliklart
esit olacak sekilde dagitildi. Hayvanlara bir
haftalik alistrma donemi uygulandi. Bu
donemde kuzular, ic ve dis parazitlere karsi

ilaglandi.

Arastirma, Kafkas Universitesi Egitim,

Uygulama ve Arastirma Ciftligi agillarinda
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2007 yilinin Temmuz- Agustos aylarinda 50

giin siireyle yiiriitiildii.
Besi Performansinin Belirlenmesi

Arastirmada, kontrol grubunu olusturan
hayvanlara sadece kaba yem olarak cayir kuru
otu, kontrol grubu disindaki diger iki deneme
grubuna kuru ota ilave olarak giinde 150 g (Gy)
ve 300 g (G,) konsantre yem verildi.
Gruplardaki hayvanlarin kaba ve konsantre
yemleri, sabah saat 8.30 ve aksam 16.30° da
olmak iizere iki 6giin halinde sunuldu. Deneme
siiresince hayvanlarin 6niinde siirekli temiz su
bulunduruldu ve hayvanlarin altlar1 her giin

diizenli olarak temizlendi.

Hayvanlar, grup yemlemesi uygulandi.

Konsantre yem ilavesi yapilan gruplarda
hayvanlar verilen konsantre yemin tamamini
tilketti. Kaba yem olarak kuzulara kuru ot ad
libitum verildiginden giinliik tiiketilen kuru ot
miktari, sonraki giin artan kuru otun tartilmasi
belirlendi. Bu  sekilde

titkettikleri kuru ot ve konsantre yem miktarlari

ile hayvanlarin

giinlik olarak saptandi. Grup bazinda

belirlenen bu degerler, gruptaki hayvan
sayisina boliinerek hayvan basina giinliik yem
titketimi tespit edildi.

Hayvanlar alindiktan ve bir hafta
deneme ortami ile yemlere alistirildiktan sonra
ac karnina tartilarak deneme baglangic agirlig
(0. giin) tespit edildi. Denemenin 26. ve 50.
giinii itibariyla hayvanlar sabah yemleme
oncesi tartilarak canli agirlik artisi saptandi.
Tartimlar aras1 farktan canh agirlik artigi ve bu
tartim sonuglarinin deneme siiresine
boliinmesinden ise giinlik canli agirlik artisi

belirlendi.



Yemden yararlanma orani, gruplarda her
bir kg canlt agirlik artist igin tiiketilen toplam
yem miktarinin hesaplanmasi ile tespit edildi.
Bu degerler, 0-26. giin, 26-50. giin ve 0-50.
giinler arasinda olmak iizere ii¢ donem halinde

belirlendi.

Besin Madde ve Rumen Sivisi

Analizleri

Arastirmada kullanilan kaba yem (kuru
ot) ve konsantre yemin kuru madde (KM), ham
kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY),
ham seliiloz (HS), azotsuz 6z madde (NOM)
analizleri AOAC (1)’de bildirilen yontemlere
gore tayin edildi.

sabah

yemlemesinden iki saat sonra her gruptaki

Denemenin sonunda
kuzularin bes tanesinden, rumen sondasi ile
rumen sivist her hayvandan 50 ml'lik miktarlar
halinde iki ayr1 steril cam siseye alindi.
Siselerden biri pH ve total ugucu yag asitleri
analizi i¢in ayrildi. Diger sise igerigine %98'lik
silfirik asitten 3-4 damla ilave edilerek
amonyak azotu konsantrasyonu belirlendi.
Rumen sivisi analizleri ayni giin yapildi. Bu
numuneler  +4°C’de

islemler  Oncesinde

buzdolabinda muhafaza edildi.

Rumen sivist numunelerinde pH, igerik

alindiktan hemen sonra pH metre ile

DILSAT BUKNI GULTEKIN, ISMAIL KAYA

laboratuvar 1sisinda belirlendi. Total ugucu yag
asitleri (TUYA) ve amonyak azotu (NH;3-N)
Markham Steam Distilasyon yontemine gore
tespit edildi (14).

istatistiki Analizler

Incelenen ozelliklerin etkilerinin
onemliligi icin variyans analizi, aralarindaki
farklilik 6nemli bulunan ikiden fazla grubu
karsilastirmak icin Duncan testi uygulanmstir
(6). Istatistiki Analizler SPSS 10.0 (Inc.,

Chicago, II, USA) programinda yapilmistir.
BULGULAR

Denemede, hayvanlara verilen kuru ot
ve konsantre yemin besin madde igerikleri

Tablo 2’de verilmistir.

Kuzular yemlemesine  tabi

grup
tutuldugundan yem tiiketimi, giinliik tartim
sonuclarina gore grup ortalamalari alinarak

belirlenmistir (Tablo 3).

Deneme siiresince gruplarda saptanan
canli agirlik degisimi Tablo 4’te, gruplarda
gbzlenen ortalama giinliik canli agirlik artiglart

ise Tablo 5’te verilmistir.

Gruplara ait yemden yararlanma oranlari

Tablo 6’da verilmistir. Arastirmanin  son
doneminde alinan rumen sivist pH, TUYA ve

NH;-N degerleri ise Tablo 7°de sunulmaktadir.

Tablo 2. Denemede kullanilan kuru ot ve konsantre yemin besin madde icerikleri, %

Yem maddesi Kuru | Ham Ham Ham Ham _'Azotsuz Metabolize
Madde | Kiil | Protein | Yag | Selilloz | Oz Madde | Olabilir Enerji
Kuru ot 93.95 7.43 10.35 1.82 32.37 41.98 2000%*
Konsantre yem 92.69 | 5.89 16.71 2.11 8.64 59.34 2700%*

Tablo degerlerinden hesapla bulunmustur.
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Tablo 3. Gruplarda yem tiiketimi, g/giin

Kontrol Grup 1 Grup 2
Dénemler Toplam Ot Konsantre | Toplam Ot Konsantre | Toplam
Yem Tiike- Yem Yem Tiike- Yem Yem
Tiiketimi* timi Tiiketimi | Tiiketimi timi Tiiketimi | Tiiketimi
0-26.giin 775.40 670.70 150 820.70 | 614.50 300 914.50
26-50.giin 1043.50 990.60 150 1140.60 | 900.10 300 1200.10
0-50.giin 904.10 824.30 150 974.30 | 751.60 300 1051.60
*Yalnmz kuru ot tiikketmistir
Tablo 4. Gruplarda canli agirlik ortalamalari, kg
Donemler Kontrol Grupl Grup2 Onem
Baslangic 25.8+1.03 25.8+0.85 25.8+1.15 -
26.giin 29.8+1.22 30.6+1.78 32.5+1.99 -
50.giin 31.7¢1.18 a 33.0+1.06 ab 36.6+2.08 b *
*: p<0.05, - : p>0.05
a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasinda 6nemlilik bulunmustur.
Tablo 5. Gruplarda giinliik canli agirlik artist, g
Donemler Kontrol Grupl Grup2 Onem
0-26.glin 153.2+7.19a 187.24£24.778 ab 257.7£37.53 b *
26-50.giin 79.9+11.46 a 97.2+10.47 a 169.4+13.64 b *
0-50.giin 118+£5.66 a 144+13.44 a 215.3423.17b *
*: p<0.05
a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasinda 6nemlilik bulunmustur
Tablo 6. Gruplarda yemden yararlanma oranlari
Donemler Kontrol Grupl Grup2
0-26.giin 5.10 4.80 4.10
26-50.giin 14.30 12.50 7.40
0-50.giin 7.70 7.10 5.20
Tablo 7. Rumen sivist pH, TUYA ve NH;-N degerleri
Kontol Grupl Grup2 Onem
pH 6.54+0.15 6.29+0.06 6.28+0.04 -
TUYA, mmol/l 83.60+2.60 a 94.00£2.92 b 98.60+£2.64 b *
NHj;, mg/l 106.00+£9.80 a 126.00+6.78 ab 164.00+£10.30 b *

*: p<0.05, - : p>0.05

a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasinda 6nemlilik bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUC
Besi performansi

Denemenin ilk boliimiinde, kontrol
grubundaki kuzular giinde ortalama 775.4 g
yem (kuru ot) tiiketirken, kuru ota 150 g ve 300
g konsantre yem ilavesi yapilan gruplardaki
kuzular 820.7 g ve 914.5 g toplam yem
tiketmistir. Kuru ota ilave olarak konsantre
yem verilen gruplarda kuru ot tiiketimi, kontrol
grubuna gore yaklasik 100-150 g daha az
olmus ve verilen konsantre yem miktar1
artttkca bu azalma da artmustir. Denemenin

ikinci doneminde, biitiin gruplarda yem

tiketiminde artma sekillenmistir. Konsantre

yem ilave edilen gruplarda toplam yem
tilkketimi kontrol grubundan daha fazla olurken,
kuru ot tiiketimlerinde azalma sekillenmistir.
Elli giinlik deneme siiresince ortalama yem
tilkketimi, kontrol grubunda 904.1 g, Grup 1 ve
Grup 2’de ise 974.3 ile 1051.6 g olarak
bulunmustur. Ozellikle kuru ota ilave olarak
giinde 300 g konsantre yem ilavesi yapilan
grubun yem tiiketimi, kontrol grubuna gore

daha fazla artis gostermistir (Tablo 3).

Sunulan bu arastirmada yem tiiketimi ile
ilgili bulgular, Kozloski ve ark.’nin (12), %9.5
HP
yaptiklar1 calismada, hayvanlarda belirledikleri

iceren kuru ot verilerek kuzularda

giinlik 801 g ot tiketimine benzerlik

gostermektedir. Kuru ot ve kuru ota ilave
olarak, iki farkli protein kaynagi ile yapilan
baska bir denemede (2), protein kaynaklarinin
ilavesi, organik madde tiiketiminin Onemli
derecede arttigi, kaba yem organik madde
ise arasinda bir fark

titketimi gruplar
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olusturmadigr bulgusu da bu calismay1

destekler niteliktedir.

Diger taraftan Demirel ve ark. (5),
kuzulara %75 kuru ot, %25 konsantre yem
vererek yaptiklar1 bir calismada, hayvanlarda
1390 ¢

bulunmustur. Bu degerin, denemenizde 300 g

giinlik yem tiiketimi olarak
konsantre yem verilen gruptan (konsantre yem
oran1 %28) fazla oldugu anlagilmaktadir. Bu
farklibk her iki arastirmada kullanilan ot,
konsantre yem ve kuzu ki farkliligina

baglanabilir.

Arastirmada, kuzulara kuru ota ilave
olarak, giinde 6zellikle 300 g konsantre yem
verilmesi, yalmz kuru ot verilen hayvanlara
gore  canli onemli
farkliliklar olusturmustur (P<0.05) (Tablo 4).

Deneme sonunda yalniz kuru ot tiiketen grubun

agirhik  bakimindan

ortalama canli agirhigi, 31.7 kg olurken kuru
ota ilave olarak giinde 150 g konsantre yem
verilen grupta 33.0 kg ve kuru ota ilave olarak
giinde 300 g konsantre yem verilen grupta ise

36.6 kg olarak sekillenmistir.

Gruplardaki giinliik canli agirlik artisi,
denemenin ilk doneminde diger donemden
daha fazla gerceklesmis ve ozellikle 300 g
konsantre yem ilavesi yapilan grupta kontrol
grubuna gore Onemli fark ortaya cikmustir.
Yalniz ot tiikketen grupta ortalama 153.2 g
giinlik canli agirlik artisi olurken, kuru ota
ilave 150 g konsantre yem verilen grupta 187.2
g ve 300 g konsantre yem ilave edilen grupta
ise, 257.7 g olarak tespit edilmistir. Denemenin
ikinci doneminde gruplardaki giinliilk canli
agirlik artist 79.9, 97.2 ve 169.4 g arasinda

bulunmustur.
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Demirel ve ark. (5), kuzulara %75 kuru
ot, %25 konsantre yem vererek yaptiklar
calismada, belirledikleri giinliik 202 g canh
agirhik artisi, bu denemede konsantre yem
ilavesi yapilan gruplar arasindaki degerlere

yakin bulunmustur.

Denemede gruplar arasinda yemden

yararlanma oraninda, Ozellikle denemenin
ikinci doneminde oOnemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Ortalama yemden yararlanma orani
kontrol, Grup 1 ve Grup 2’de sirasiyla 7.7, 7.1
ve 5.2 olarak belirlenmistir. Ozellikle kuru ot
tilketen kuzulara giinde 300 g konsantre yem
verilmesi, yemden yararlanma oranini 6nemli
bir sekilde iyilestirmistir. Yemden yararlanma
orani, Demirel ve ark. (5) kuzulara %75 kuru
ot, %25 konsantre yem vererek yaptiklari

calismada, belirledikleri degere (7.0) yakin

bulunmustur.
Rumen Parametreleri

Arastirmanin son doneminde

hayvanlardan alinan rumen sivisinda pH
degeri, yalmz kuru ot verilen grupta 6.54
olarak belirlenirken, konsantre yem ilavesi
yapilan gruplarda pH degerinde azalma
saptanmistir. Bu arastirma kuru ot tiiketen
grupta belirlenen pH degeri, kaba yemle
beslenen hayvanlarda rumen pH’sim1 6.68
bulan calismaya yakinlik gostermektedir (4).
Diger taraftan konsantre yem verilen grubun
pH degerinin diisiikk c¢ikmasi da konsantre
yemle beslenen hayvanlarda rumen sivis1 pH
degerinin kaba yem verilenlere gore daha
diisiik oldugu bildirisleriyle desteklenmektedir
(3,16,18). Benzer sonuclar, TUYA degerleri

icin de gecerlidir. Bu denemede belirlenen
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NH;-N degeri, Kocak (11) tarafindan yalnizca
kuru yonca otu verilerek kuzularda yapilan
daha diisiik

bulunmustur. Diger taraftan rumen mikrobiyel

arastirma verilerinden
protein sentezi i¢in ifade edilen (13) optimum
amonyak diizeyine (15-20 mg/100 1), kuru ota
ilave olarak giinde 300 g konsantre yem verilen

grupta ulasilmistir.

Sonug olarak, siitten kesilmis
Akkaraman ki kuzulara yalmz kuru ot ve
kuru ota ilave olarak giinde 150 g ve 300 g
konsantre yem verilmesi, kontrol grubuna gore
sirastyla Grup 1 ve Grup 2’ de %22 ve %82
daha

saglamiglardir. Yem tiiketimi, konsantre yem

fazla gilinlik canli agirhik artist
saplementasyonu yapildik¢ca artmis, kuru ot
tilketimi ise azalmistir. Yemden yararlanma
orani konsantre yem ilavesi ile 7.7°den 5.2’ye
inmistir. Rumen sivis1 pH degeri, konsantre
yem saplementasyonu yapildik¢a azalmustir.
TUYA, NH;-N degerlerinde

gbzlenmistir.
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