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OZET

Siit sigirlarinin sayist ozellikle gelismis iilkelerde azalirken, verimleri siirekli olarak artmaktadir. Siit sigir1
yetistiriciliginde, siirekli yeni yontemler denenmekte veya varolan teknikler gelistirilmeye calisilmaktadir. Bu yontemler
icerisinde; projeni test yontemi, ¢ekirdek siirii-MOET teknigi, in vitro fertilizasyon (IVF), in vitro embriyo tiretimi (IVEP),
klonlama, embriyo/spermde cinsiyet ayrimi ile marker destekli seleksiyon (MAS) sayilabilir. Ancak son donemde iizerinde
en ¢ok calisilani ve itibar goreni cekirdek siirti-MOET teknigidir. Bu makalede siit sigirlarinin 1slahinda ¢ekirdek siirii-MOET
tekniginin kullanimi tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdek siirii, Islah, MOET teknigi, Siit s18ir1

SUMMARY

While dairy cattle numbers have been reduced especially in developed countries, their production have been
increased continuously. In dairy cattle breeding, whether new technologies are being tried, or former techniques studying to
developed. Among this technologies; progeny test, nucleus herd-MOET technique, in vitro fertilisation (IVF), in vitro
embryo production (IVEP), cloning, embryo/sperm sexing with marker assisted selection (MAS). But, nucleus herd-MOET
technique is the most on studying among these. In this review, it has been discussed that use of nucleus herd-MOET
technique on dairy cattle development.
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1. GiRiS

Hayvanciligi gelismis iilkeler, uzun ler cok sinirh diizeydedir. Nitelikli damizlik-
yillar boyunca uyguladiklar1 sistemli 1slah lara olan talep, c¢ogunlukla ithalat yoluyla
calismalariyla bazi sigir irklarinda siit verimini, karsilanmis ve karsilanmaya da devam etmek-
siitteki yag ve protein oranini arttirmiglardir. tedir. Bu nedenle Tiirkiye’nin kendine ait
Bu artis giiniimiizde de devam etmektedir. Bu damizlik tiretme sistemini kurmasi  ve ulusal
ozelliklerin yaninda viicut yapisina, konstitiis- 1slah programlarini hayata gecirmesi gerek-
yona, meme sagligina ve tirnak saglamligina mektedir. Bunun igin projeni test, MOET
da 6nem vermektedirler. Bu iilkeler damizlik teknigi, cekirdek siirii elde edilmesi gibi
sigir ihracatt ile sigir yetistiricilerine 6nemli yontemlerden yararlanilmasina ihtiya¢ bulun-
bir gelir saglarken, iilke ekonomisine de maktadir.
onemli katkida bulunmaktadirlar. Bunun icin Bu derlemede cekirdek siirii-MOET

de damizlik degerlendirme ve secim islemleri teknigi ve uygulamalart, bu teknigin avantaj ve

belli kurallar dahilinde siiregelmektedir. dezavantajlart ile Tiirkiye'de uygulanabilirligi
Tiirkiye’de ise her ne kadar Kkiiltiir konularinda bilgi verilmistir.
irklar1 ve melezlerinin oraninda artis olsa da

nitelikli damizlik elde etmeye yonelik faaliyet-
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2. MULTIiPLE OVULASYON,
FLUSHING VE EMBRiYO TRANSFERI

Inekte her kizgmlik doneminde bir
yumurta olgunlagmakta, hayat boyu yavru
verimi ise 4-5 adet olmaktadir (3). Embriyo
transferi; sigir yetistiriciliginde dol veriminin
diisiik ve generasyon araliginin uzun olmasi
nedeniyle yaygin uygulama alani bulmustur
(32). Kizginlik doneminde tohumlamay: izle-
yen yedinci giinde ineklerden embriyo
aliabilmektedir. Ancak, bu islemler pahali
oldugundan ve damizlik bir inekten ¢ok daha
fazla sayida yavru elde edebilmek i¢cin embriyo
transferi uygulamasi siiperovulasyon teknigi
ile birlikte uygulanmaktadir (3, 16). Siiperovu-
lasyonda yapilacak ilk is, verici (dondr)
ineklerin kizginliklarinin izlenmesidir. Kizgin-
ligimm onuncu giiniinde follikiil olusumunu
stimiile eden hormon (FSH) ve belirlenen
giinde ovulasyonu saglamak i¢in ise prostag-
landin (PGF2a) enjeksiyonlar1 yapilmaktadir.
Son enjeksiyondan iki giin sonra, inek
kizginlik gosterir ve tohumlanir. Tohumlamay1
izleyen yedinci giinde embriyolar uterusa
gelmis olup, flushing adi verilen yikama ile
uterustaki embriyolar disari alinir. Her flus-
hingten ortalama 6-7 adet saglikli embriyo elde
edilebilmektedir.

stiperovulasyon durumuna gore 0-30 arasinda

Embriyo sayist inek ve

degismektedir. Siiperovulasyon ve flushing
(embriyo toplama) bir inekte bir¢ok kez
uygulanabilmektedir (3).

3. CEKIiRDEK SURU - MOET
TEKNIGI

Siit endiistrisi, stit sigirlarinin genetik
1slahina  yogunlagsmistir. Genetik ilerlemeyi
saglama yOntemlerinden biri projeni test
test, bir

yavrularinin

uygulamasidir. Projeni hayvanin

genetik  degerini, fenotipik

degerleri yardimi ile tahmin etmek icin
kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, 6zellikle
erkek

tasimaktadir (1, 2, 8). Projeni testin en faydali

damizliklarin seciminde  Gnem
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yant genotipin oldukca dogru bir sekilde

tahminini saglamasidir. Ancak maliyetinin
yiiksek olmasi (projeni test i¢in siiriilerde siit
verim kayitlarinin tutulmasi pahali olmaktadir)
ve uzun zaman almasi (bir hayvanin damizlik
degerinin ortaya konulabilmesi ic¢in dollerin
verimlerinin tespit edilmesi gerekmekte bu da
generasyon araligini uzatmaktadir) dezavan-

tajlar1 arasinda sayilabilir (8, 11, 14).

Cekirdek siirii yetistiriciligi; bir grup
yetistiricinin igbirligi yaptig1 bir yetistirme
programidir. Boyle bir programin olusmasinda
isbirligi yapan yetistiricilerin sahip oldugu en
iyi erkek ve disiler bir siirii (¢ekirdek) haline
getirilir. Cekirdek siirii olusturulduktan sonra
kullanilacak bogalarin hemen tamami bu
cekirdek siirii i¢inden secilir.

Disarida iistiin verimli olarak kendini
ispatlamis disiler cekirdek siiriiye transfer edil-
mektedir (5, 11). Cekirdek siirii uygulamala-
rinda, kan yakinlhiginda artis olma riski oldu-
gundan siirii miimkiin oldugunca biiyiik olma-
Iidir. Cekirdek siirii olusumundaki masraflar
yetistiriciler tarafindan paylasilmaktadir (24).

1980’11 yillarin baslarinda projeni teste
alternatif olarak cekirdek siiriilerde, familya
seleksiyonuna izin veren tam kardes gruplarini
(erkek ve disi) olusturmak iizere MOET
tekniginin kullanimi Onerilmistir. Bazi iilke-
lerde, damizlik firmalar1 tarafindan uygulan-
maya baglanan MOET teknigi, projeni test
yonteminin yerini almaya baslamistir (27, 33).

Multiple ovulasyon embriyo transfer
(MOET) tekniginin esas amaci, generasyon
araligmi kisaltmak {izere performans testi ve
pedigri bilgilerine bagh olarak kollateral
seleksiyon yapmaktir. Bu da, yilda tek yavru
veren inekleri, cok yavru verir hale getirerek
yani degerli disilerin dolverimini artirarak
yapilir (9, 28, 32). Verici basina dol sayisi
arttikca varyans ile birlikte genetik ilerleme de

artmaktadir (10, 36).



SUT SIGIRLARININ ISLAHINDA GEKIRDEK SURU-MOET TEKNIGININ KULLANIMI

Cekirdek bir siirii olusturmak igin en
iyi disiler toplanip siiperoviile edilmekte ve en
iyl bogalarla birlestirilmektedir. Sonra embri-
yolar toplanmakta ve alici disilere nakledil-
mektedir. Elde edilen yeni doller siit verimi,
bilesimi gibi 6zellikler yoniinden karsilastirilip
en iyileri gelecek generasyonun anne-babalari
olmak iizere secilmektedir. Birka¢ generasyon
sonra, cekirdek siiriiden secilen hayvanlarin
ortalama genetik degeri, diger siiriilerden
secilen hayvanlarin ortalama genetik degerini
gecmektedir. Bu nedenle, cekirdek siiriideki
gelecek MOET

olmak

disilerin erkek kardesleri
generasyonunun  babalar1 iizere

secilmektedir (9, 15, 32, 34).

3.1. CEKIRDEK SURU - MOET
TEKNIGININ ONEMI

Cekirdek siirti kavramu ilk olarak 1983
yilinda Nicholas ve Smith (30) tarafindan acik-
landigindan beri yogun sekilde tartisilmaktadir.
Nicholas ve Smith ile bundan sonra gelen
arastirmacilar, MOET’in kullamimu ile, gele-
neksel projeni test programlarindan elde edilen
genetik ilerlemeye gore, daha kiiciik ¢ekirdek
bir siirtiden (512 disiden olusan) elde edilen
genetik ilerlemenin oldukca sasirtict oldugunu
one stirmiislerdir (13, 20, 29). Ancak, daha
sonra yapilan aragtirmalarda, MOET tekniginin
geleneksel boga dol kontroliinden en ¢cok % 30
daha fazla genetik ilerleme saglayabilecegi
bildirilmistir (15, 31). Halen Ingiltere, Kanada,
Hollanda,
Amerika Birlesik Devletleri ve diger bazi

Danimarka, Almanya, Italya,
ilkelerde cekirdek siirii-MOET uygulamalari
yiriitiilmektedir. Bu uygulamalar arasindaki
farklilik cogunlukla uygulamanin acik, kapali,
merkezi veya yaygin olmasindan kaynaklan-
maktadir. 1983 yilindan bu yana iizerinde ¢ok
sayida arastirma yapilan ve {iimit verici
uygulama sonuclar1 elde edilen c¢ekirdek siirii-
MOET teknigi artik kanitlannig bir yontem

olarak kabul edilmektedir (34).
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3.2. CEKIiRDEK SURU - MOET
UYGULAMALARI

Nicholas ve Smith tarafindan yapilan
calismada (30), cekirdek siirii-MOET teknigi
iki sekilde uygulanmistir. Birinci uygulamada,
cekirdek siiriide dogan disiler 15 aylik yasta
tohumlanip 24 aylik yasta buzagilamakta ve ilk
laktasyonunu 34 aylik yasta tamamlamakta-
dirlar. Tlk laktasyon kayitlar1 (siit verimine
gore seleksiyon yapildiginda, erkekler tam-kiz
bakilarak
secilir) ve pedigri bilgilerine bakilarak en iyi

kardeslerinin  verim kayitlarina
inekler siiperovulasyon icin secilmekte, alinan
embriyolar alic1 ineklere transfer edilmektedir.
Bu uygulamada, MOET doéllerinin (MOET-F,)
birinci generasyonu, anneleri ortalama 44 aylik
yasta iken dogmakta yani generasyon araligi
44 ay olmaktadir. Cekirdek siirii-MOET tekni-
ginin ikinci uygulamasinda ise embriyolar,
sadece pedigri bilgilerine bakilarak secilmig
olan 13 aylik yastaki diivelerden elde edilmek-
tedir. Bu embriyolar ayni yastaki disilere
transfer edilmekte ve ilk generasyon, anneleri
22 aylik yasta iken elde edilmektedir. Boylece
generasyon araligi 22 ay olmaktadir. Annele-
rinin ilk laktasyon kayitlar1 ve diger pedigri
MOET-F,’ler
secilmektedir (9, 13, 15). Bu uygulama; birinci

bilgileri ile birlikte en iyi

uygulama ve projeni test yontemleri ile
karsilastirildiginda en onemli avantaji, gene-
rasyon araliginin kisa olmasidir. Cekirdek
stiri-MOET tekniginin ikinci uygulamasinda
daha diisiik kan yakinlig1 ve yiiksek seleksiyon
istlinliigli sayesinde daha hizli genetik ilerleme
elde edilmistir (30, 35). Diger taraftan, birinci
uygulamada seleksiyon iistiinliigiiniin projeni
teste gore daha yiiksek olmasi beklenmekte ve
generasyon araligi da projeni test yontemine
gore oldukca kisa olmaktadir. Generasyon
araligr kisaldiginda, seleksiyonla elde edilen
yillik genetik ilerleme artmaktadir (14, 18, 25,

34).
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3.3. ALTERNATIF MOET UYGU-
LAMALARI

3.3.1. MOET - Projeni Test Uygula-
masi (Hibrit Uygulama)

Colleau (1985), cekirdek siirii-MOET
teknigi ve projeni test uygulamasinin birlikte
yuriitiildiigii hibrit bir yontemi 6ne siirmiistiir.
Bu yontem, cekirdek siiri-MOET uygulama-
sindan elde edilen genc¢ bogalarin projeni test
programinda kullanilmasi esasina dayanir. Bu
bogalar test edildikten sonra cekirdek siiriide
kullanmilmaktadirlar (15, 35).

MOET teknigi tek basina uygulandi-
ginda generasyon siiresinin kisalmasi ve
pedigriye dayali seleksiyon nedeniyle kan
yakinliginda artisa yol agabilmektedir. MOET
tekniginin projeni test yontemi ile birlikte
uygulanmasi, her iki programin iistiin 6zellik-
lerini  (projeni testte erkeklerin  dogru
degerlendirilmesi ve ¢ekirdek siiriide disilerin
yogun seleksiyonu) bir araya toplamaktadir

(19, 20, 35).

3.3.2. Acik Cekirdek Siirii Yetis-
tiriciligi (Open Nucleus Breeding Systems —
ONBS)

Acik ¢ekirdek siirii uygulamasi, Chris-
tensen ve Liberiussen (1986) tarafindan ortaya
konulmustur (14). Bu uygulamanin amaci,
farkl
ilkelerdeki degerli genetik materyalin {istiin-

seleksiyon programinda bolge ve
likklerinden faydalanmak amaciyla degisik
Bu
durum kan yakinligt oranini azaltmaktadir

kaynaklardan damizliklar saglamaktir.
(37). Esas sigir populasyonundaki yiiksek
verimli disiler, ¢ekirdek siiriide verici olarak
kullanilmaktadir (15). Projeni test ve suni
yap1
nedeniyle basarisiz oldugu yerlerde uygulana-

tohumlamanin alt kurma gerekliligi
bilen acik ¢ekirdek siirii yetistiriciligi, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde desteklenmektedir
(26). Ayrica FAO,
uygulamasinin, nesli titkenme tehlikesi altinda

acik cekirdek siirii
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olan hayvan tiirlerini korumada da (in situ
olarak muhafazasinda) etkili bir yontem olarak
kullanimini tavsiye etmektedir (17).

3.3.3. Kapahl Cekirdek Siirii Yetisti-
riciligi (Closed Nucleus Breeding Systems)

Bu uygulamada, mevcut populasyon-
dan damizlik degeri en yiiksek olan ve sayilari
birka¢ yiiz bast gegmeyen inek ile damizlik
degeri yiiksek birkac boga satin alinarak elit
bir siirii kurulmaktadir. Bundan sonra disaridan
hayvan alinmamaktadir. Burada yetistirilen
bogalar populasyondaki siiriilerin 1slahi igin
suni tohumlama istasyonlarina gonderilmek-
tedir (14, 21).

334. Yaygin Cekirdek Siirii
Yetistiriciligi (Dispersed Nucleus Breeding

Systems)

Verici disiler, merkezi bir yerde

bulunmayip isbirligi yapan yetistiricilerde

dagilmis sekilde bulunmaktadir.

Yaygin cekirdek siirii yetistiriciligi ile

ilgili olarak yapilan c¢alismalarda, siiriiler
arasindaki farkli muamele ve heterojen varyans
nedeniyle, inek ve bogalarin genetik degerlen-
dirmesinde Onyargilarin olabilecegi bildiril-
mektedir. Ayrica, biitiin ineklerin bir siiriide
tutulamamasi, bazi karakterlerin kaydedileme-
neden olmakta ve

mesine hayvanlarin

idaresinde yetersiz kalinmaktadir (12, 15).

3.4. TIiCARI FIiRMALARDAKI
MOET UYGULAMALARI

ASMO - Cekirdek Siiriisii: Bu proje 1997°de
Finlandiya’da uygulanmaya baslamistir (6, 7).
Diiveler; siiperovule edilip dollenmekte, yakla-
sik 27 aylik yasta buzagilamakta ve teste
alict  ineklere

alinmaktadirlar. Embriyolar

transfer edilmekte veya ciftliklere satilmaktadir

.

COGENT - Damuzlik Yetistirme Programi:
1995 yilinda
Cogent c¢ekirdek

Bu program Ingiltere’de

uygulanmaya baslamistir.
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stiriisinde DNA marker teknolojisi uygulana-
rak cesitli marker’larin 6nceden tespit edilmesi
ile yiiksek verimli disilerin se¢imi daha dogru
olarak yapilmaktadir (5).

ETAZON: 1985 yilinda A.B.D.’nde (Penisil-
vanya) kurulan ¢ekirdek siiriidiir.

PREMIER BREEDERS: 1987 yilinda Ingil-
tere’de kurulan kapali bir c¢ekirdek siirii olup
250 bas Holstayn sigirdan olusmaktadir (15).

GENUS: Ingiltere’ de kurulan ¢ekirdek siiriide
yilda en az 150 bas diivenin degerlendirilmesi
ve uygulamay yiiriitebilmek icin boga anala-
rindan iistiin verimli olan % 10 - 15’inin segil-
mesi amaglanmaktadir. Seleksiyon laktasyonun
ilk oniki haftasindaki siit verimi, viicut yapist,
sagim hizi, somatik hiicre sayist (SCC), mizag
gibi ozelliklere bakilarak yapilmaktadir (4).

TEAM Programm (Total Evaluation of
Animals with MOET): Proje, 1988-1992
yillar1 arasinda Kanada’da Yetistirici Birlikleri
(Canadian Association of Animal Breeders-
CAAB)
cekirdek siirii - MOET uygulamasini icermek-

tarafindan baslatilan yaygin bir

tedir (15). TEAM projesinin amaci, saha
kosullarinda embriyo transferi uygulamak ve
tistiin verimli Holstayn ve Ayrshire sigirlarinin
60 tam kardes familyalarinin her birinden,
hemen hemen ayni yastaki 5 tam-erkek ve 5 -7
bas tam-kiz kardes elde etmektir (23).

TREND Programu (Test and Reproductive
Environment for Nucleus Dams): Kanada’da
TEAM programint takiben baslatilan bu
program, hem merkezi hem de yaygin ¢ekirdek
stiriilerin  iyi yOnlerini kombine etmeyi

TREND  programi,

ireticilerinin katilimint ve maddi yardimini

amaclamaktadir. siit
stirdiirerek genetik ilerlemeyi hizlandirmak
izere planlanmistir. Boylelikle cekirdek siirii -
MOET uygulamasindaki giderleri azaltmak ve
kazanci
(24).

optimize etmek hedeflenmektedir

27

3.5. CEKIiRDEK SURU - MOET
UYGULAMALARININ AVANTAJLARI

- Cok daha az sayida hayvan ile seleksiyon
yapilabilir.

- Seleksiyon daha dogru bir sekilde yapil-
maktadir (cagdaslar arasinda karsilagtirmalar
yapilabilmekte, cevre ve idare kosullar1 daha
iyi kontrol edilebilmektedir) (30).

- Generasyon aralig1 daha kisa olmaktadir (15,
34, 35).

- Projeni test icin iilke genelinde calisiimasina
ragmen MOET teknigi i¢in bir veya birkag
olabilmektedir.

Ayrica maliyeti de daha diisiik olmaktadir.

siriinin  bulunmas1 yeterli

- MOET teknigi ile embriyolar ve sperma
diinyadaki en iyi sigir populasyonlarindan elde
edilmisse, bu yontem genetik ilerlemede ¢ok
etkili olmaktadir (9, 21).

- Ustiin verimli disiler biiyiik familyalar
olusturmakta ve bunlarin erkek dolleri, tam ve
yarim kardeslerinin verileriyle degerlendirile-
bilmektedir.

- Tek bir siiriide, ayn1 kosullar altinda, eko-

nomik olarak Onemli tiim karakterler

Olciilebilmektedir.

- Sperma ithalatinin yapilamadigl ve projeni
test yonteminin uygulanamadigr gelismekte
olan ilkeler icin olduk¢ca kullamigli bir
yontemdir (daha az is giicii, daha az maliyet,
sonuglar daha kisa siirede elde edilmekte ve
boylece yillik genetik ilerleme orani daha hizli

olabilmektedir) (26, 33).

- Hayvanlarin cekirdek siirillerde degerlendi-
rilmesi projeni testte goriilebilen ayricalikl
olanak

muamelenin  ortadan  kalkmasina

saglamaktadir (27).
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3.6. CEKiRDEK SURU-MOET UY-
GULAMALARININ DEZAVANTAJLARI

- Cekirdek siiriide ¢ikabilecek hastalik riski

- Ulusal 1slah programinda tek bir damizlik
tinitesine bagimli kalmak

- Kan yakinligi
- Genetik siiriiklenme

- Geleneksel projeni test yonteminin giiveni-
lirliginin daha yiiksek olmasi

- Verici ineklerin siiperovulasyona gosterdik-
leri farkli tepkiler

- Genetik ilerlemenin embriyo transferindeki
basariya bagli olmasi

- Genetik varyansin azalmasi ve

- Diisiik kalittm dereceli karakterlerde isabet
derecesinin diisiik olmasidir (9, 15, 16, 30, 35).

4. TURKIYE’DE MOET TEKNI-
GININ UYGULANABILIRLIGI

Nicholas (1986), Smith (1988) ve
McGuirk (1989), siit yag1 ve protein kayitla-
rinin  tutulmadigi, projeni test yOnteminin
uygulanamadigi, gelismekte olan iilkelerde
1slah programinda ¢ekirdek siirii - MOET
tekniginin en gercekgi
bildirmektedirler (15).

kosullarina ve yetistiricinin taleplerine uygun,

¢oziim oldugunu
Tiirkiye’nin  kendi

Tiirkiye’de yetismis ve secilmis bogalardan
elde edilecek spermay1 kendi iiretecek duruma
gelebilmesi bunun da en kisa siirede ve ucuz
bir sekilde yapilabilmesi icin MOET yonte-
minin  kullanighh  bir

yontem  olabilecegi

sOylenebilir (31). Bu diistinceden hareketle

Tiirkiye’de Anadolu Alacas1 ve Anadolu
Esmeri adi altinda iki proje yiiriitilmeye
calisilmaktadir.

5.SONUC

Hayvanlarin performanslarimin karsi-
lagtirilmast yontemi giiniimiize kadar birgok
Bu degisikliklerden
biri, yiikksek damizlik degere

degisiklige ugramistir.
sahip geng
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bogalarin kizlarinin verim kontrolleri igin
biiyiik bir cekirdek siirii olusturulmasidir. Bu
programa olan biiyiik ilgi MOET tekniginin
kullanilmaya baslamasiyla hiz kazanmstir.

Nicholas ve Smith 1980’li yillarda,
projeni teste alternatif olarak cekirdek siirii
yetistirme programinda MOET teknigine yeni
bir rol Onermislerdir. Bu, gen¢ bogalarin ve
gelecegin embriyo vericilerinin test edilmesi
ve seleksiyonu icin tam kardes familyalarinin
olusturulmasini 6ngérmektedir. MOET progra-
minda; erkeklerin secimi geleneksel projeni
test yonteminde oldugu gibi kizlarinin
performansina gore degil, kiz kardeslerinin
Kiz

kardes bilgileri, yavru verimlerine gore ¢ok

performanslarina  gore yapilmaktadir.

daha erken alinmakta bu da generasyon
araligim kisaltmaktadir.

Esasen c¢ogu MOET

projeni test programlarina entegre olmus, hizli

uygulamasi,

test yapan bir uygulamadir. Bu yontemdeki
eksiklikleri giderecek ve MOET yoOntemini
optimize edecek calismalara ilgi giderek
artmaktadir. Bu calismalarda, disi ve erkek-
ithal

programin kapali m1 agik mi olacag; cekirdek

lerin edilip edilmemesini Ongdren
stiriiniin merkezi veya yaygin olup olmayacagi

gibi konular arastirilmaktadir.

Gelecekte c¢ekirdek siirii - MOET
tekniginin avantaji, molekiiler genetik marker’
geng  yasta,

sayesinde dogru

larm  kullanimi,  genotipin
belirlenebilen marker’lar
tahmini, cinsiyet ayrimi yapilabilmesi ve diger
yeni iireme tekniklerinin kullanimi sayesinde

artabilecektir (22, 34).

KAYNAKLAR

1. Akcapinar H, Ozbeyaz C (1999) Hayvan
Yetistiriciligi Temel Bilgileri. 1. Baski, Kariyer Mat-
baacilik, ISBN: 975-96978-0-7, Ankara, s: 204—205.

2. Akcapinar H, U__nal N (2005) Hayvan Islahi Ders
Notlari. Ankara Universitesi Veteriner Fakdltesi,
Zootekni Anabilim Dali, Ankara, s: 81-83.



SUT SIGIRLARININ ISLAHINDA GEKIRDEK SURU-MOET TEKNIGININ KULLANIMI

3. Alpan O, Arpacik R (1998) Sigir Yetistiriciligi. 2.
Baski, S$ahin Matbaasi, ISBN: 975-95817-3-6,
Ankara, s: 207-209.

4. ANONIM (2006 a) The Dairy Herd.

Erisim Adresi: http://www.reaseheath.ac.uk
Erisim Tarihi: 25/09/2006

5. ANONIM (2006 b) COGENT - UK's leading cattle
breeding programme. The Cogent Breeding
Programme - Nucleus Herd.

Erisim Adresi: http://www.cogentuk.com
Erisim Tarihi: 25/09/2006

6. ANONIM (2006 c) Ayrshire - New Zealand -
Breeding Services.

Erisim Adresi: http://www.ayrshire.org.nz/breeding.
html

Erisim Tarihi: 15/10/2006

7. ANONIM (2006 d) ASMO - nucleus herd

Erisim Adresi: www.animalbreeding.fi/index.php?
ryhma=10

Erigim Tarihi: 16/10/2006

8. Aritiirk E, Yalgin C (1966) Hayvan Yetistirmede
Seleksiyon. Ankara Universitesi Veteriner Fakdltesi
Yayinlari: 194, Ders Kitabi: 96, Ankara Universitesi
Basimevi, s: 68-83.

9. Baker RL, Shannon P, Garrick DJ, Blair HT
and Wickham BW (1990) The future impact of new
opportunities in reproductive physiology and
molecular  biology on genetic improvement
programmes. Proceedings of the New Zealand
Society of Animal Production, 50:1-14.

10. Bekman H, Meuwissen THE and Oldenbroek
JK (1993) Increasing beef production from dairy
cows by implanting embryos from MOET nucleus
breeding schemes for beef -cattle. Livestock
Production Science, 37 (3): 271-282.

11. Bourdon RM (2000) Understanding Animal
Breeding. Prentice —Hall, Inc. 2ond Publishing, ISBN:
0-13-096449-2, Chapter 12.

12. Christensen LG (1991) Use of embryo transfer
in future cattle breeding schemes. Theriogenology,
35(1): 141-149.

13. Colleau JJ (1991) Using Embryo Sexing Within
Closed Mixed Multiple Ovulation and Embryo

Transfer Schemes for Selection on Dairy Cattle.
Journal Dairy Science, 74: 3973-3984.

14. Dekkers JCM (1992) Structure of Breeding
Programs to Capitalize on Reproductive Technology
for Genetic Improvement. Journal Dairy Science,
75: 2880-2891.

15. Diirr JW (2000) Nucleus Breeding Schemes in
Dairy Cattle, Overview.

Erisim Adresi: http://animsci.agrenv.mcgill.ca/ser-
vers/anbreed/ nucleus/

Erisim Tarihi: 13/10/2006

29

16. Galli C and Lazzari G (2005) Embryo
technologies in dairy cattle. The 26th European
Holstein and Red Holstein Conference, Prague.

17. Kadleé¢ik O, Kasarda R, Hetényi L (2004)
Genetic gain, increase in inbreeding rate and
generation interval in alternatives of Pinzgau
breeding program. Czech Journal Animal Science,
49 (12): 524-531.

18. Kalm E (2002) Development of cattle breeding
strategies in Europe. Archiv fur Tierzucht, 45 (1): 5—
12.

19. Korpiaho P (2000) Combination of MOET and
progeny testing Al - programme for the improvement
of Nordic red dairy cattle. MTT Agrifood Research
Finland, Animal Production Research.

20. Korpiaho P, Strandén | and Mantysaari EA
(2003) Bull Selection across Age Classes and
Variable Female Reproductive Rates in an Open
Nucleus Breeding Scheme for Dairy Cattle. Acta
Agriculturae  Scandinavica. Section A, Animal
Science, 53 (2): 74-82.

21. Lohuis M (1989) Understanding “ TEAM” - Part
Two. Published in Holstein Journal, July 1989.

22. Lohuis M, Smith C and Dekkers JCM (1993)
MOET Results from a Dispersed Hybrid Nucleus
Programme in Dairy Cattle. Animal Production, 57:
369-378.

23. Lohuis MM (1994) A Look into the Future of
Dairy Breeding. Presented at the 1994 Semex
International Dairy Conference Glasgow, UK.

24. Lohuis M (1998) Establishment and Use of
Nucleus Herd Schemes for Genetic Improvement of
Dairy Cattle. Presented at Congress CAAB/CETA
Convention Saint - Hyacinthe, Quebec.

25. Mapletoft RJ and Hasler JF (2005) Assisted
reproductive technologies in cattle: a review. Revue
Scientifique et Technique - Office International des
Epizooties, 24 (1): 393-403.

26. McGuirk B (1989) The relevance of MOET
programmes to developing countries. Therioge-
nology, 31 (1): 29-40.

27. McGuirk B (2000) Developments in the Dairy
Cattle Breeding Industry.

Erisim Adresi: http:/agtr.ilri.cgiar.org/Library/docs/
Interbull/bulletin19 files/docs/mcquirk.pdf

Erisim Tarihi: 29/09/2006

28. Merton JS, de Roos AP, Mullaart E, de Ruigh
L, Kaal L, Vos PL, Dieleman SJ (2003) Factors
affecting oocyte quality and quantity in commercial
application of embryo technologies in the cattle
breeding industry. Theriogenology, 59 (2): 651-674.

29. Nakamura A, Togashi K, Yamamoto N and
Nishiura A (2002) Effect of mate selection on fuzzy
selective mating criteria in closed dairy multiple
ovulation and embryo transfer nucleus programs.
Animal Science Journal, 73: 175—184.



B. YUCEER, C. 6ZBEYAZ

30. Nicholas FW and Smith C (1983) /ncreased
Rate of Genetic Change in Dairy Cattle by Embryo
Transfer and Splitting. Animal Production, 36: 341—
353.

31. Ozkiitik K, Goncii S (2000) Sit Sigir
Islahinda  Yeni  Yéntemler. Anadolu Alacasi
Geligtirme Projesi. Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi,
Tarimsal Arastirmalar Genel MudurlGga.

32. Seidel GE and Seidel SM (1991) Training
manual for embryo transfer in cattle. FAO Animal
Production and Health Paper 77, ISBN: 92-5-
102804-4, Chapter 2.

33. Simm G and Veerkamp RF (1996) Genetics
now and in the future. The British Grassland Society
Winter Meeting “Grass and forage for cattle of high
genetic merit”. p: 1-6.

34. Simm G (2000) Genetic Improvement of Cattle
and Sheep. Farming Press Miller Freeman UK Ltd.,
ISBN: 0-85236-351-6, Chapter 6.

30

35. Strandén |, Korpiaho P, Pakula M and
Mantysaari EA (2001) Bull Selection in MOET
Nucleus Breeding Schemes with Limited Testing
Capacity. Acta Agriculturae Scandinavica Animal
Science, (51): 235-245.

36. Tempelman RJ and Burnside EB (1990)
Additive and Nonadditive Genetic Variation for
Production Traits in Canadian Holsteins. Journal
Dairy Science, 73: 2206—2213.

37. Tilquin P, Dessy F, Petersen PH and Baret PV
(1998) Prediction of the Genetic Response from
Open - Nucleus Breeding Schemes Based on In
Vitro Embryo Production (IVEP). Proceedings of the
6th World Congress on Genetic Applied to Livestock
Production, 25: 447-450.



