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OZET

Bu caligma, saf ve melez Akkaraman (Kivircik x Akkaraman F; ve Sakiz x Akkaraman F;) koyunlarda laktasyon
egrisinin tanimlanmasinda Wood, Dhanoa, Wilmink, Cobby & Le Du, Dave ve Nelder modellerinin karsilastirilmasi
amactyla yapilmustir. Calismanin hayvan materyalini tamam 2 yash olan 10 bas Akkaraman, 10 bas Kivircik x Akkaraman
F, (KAF,) ve 16 bas Sakiz x Akkaraman F, (SAF;) koyunlar olusturmustur. Modellerin uyumunun degerlendirilmesinde,
belirleme katsayisi, hata kareler ortalamasi ve iterasyon sayis1 degerleri dikkate alinmustir. Her ti¢ genotip i¢in Cobby & Le
Du, Dave ve Nelder modellerine ait belirleme katsayist degerleri olduk¢a diigiikk bulunmus ve tahmin edilen parametrelerin
anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle bu modeller kullanilarak laktasyon egrileri elde edilmemistir. Akkaraman,
KAF, ve SAF, koyunlar1 i¢in en yiiksek belirleme katsayisi degerleri (sirasiyla 0.79, 0.86 ve 0.83) ve en kiigiik hata kareler
ortalamasi degerleri Wilmink modeli ile tahmin edilmistir. Her ti¢ genotip icin en diisiik iterasyon sayis1 yine Wilmink
modeli ile elde edilmistir. Sonug¢ olarak, Wood, Dhanoa, Wilmink, Cobby & Le Du, Dave ve Nelder modellerinin uyum
oOlciitlerine gore Akkaraman, KAF, ve SAF, koyunlari i¢in laktasyon egrisini tanimlayan en uyumlu modelin Wilmink modeli
oldugu ve bunu Wood ve Dhanoa modellerinin izledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Akkaraman, Melezleme, Dogrusal olmayan regresyon analizi, laktasyon egrileri

SUMMARY

The various models to represent the lactation curves of Akkaraman (A) and Kivircik x Akkaraman F; (KAF,) and
Chios x Akkaraman F; (CAF;) ewes were examined. Fort this purpose, the models of Wood, Dhanoa, Wilmink, Cobby & Le
Du, Dave and Nelder were compared. Animals used in the study were consisted of 10 A and 10 KAF, and 16 CAF, ewes, and
all ewes were on the first lactation number. The models were evaluated according to determination coeefficient, mean square
errors and iteration number. Because of very low determination coefficients, the lactation curves of Cobby & Le Du, Dave
and Nelder in all genotypes were not fitted. Wilmink model was determined as the best fitting model in all genotypes
according to fitting criterions. The determination coefficients of Wilmink model in A, KAF,; and CAF, genotypes were
calculated as 79.0, 86.0 and 83.0 %, respectively. As a result, the best fitting model for lactation curve in A, KAF, and SAF,
was Wilmink model and this one was followed by Wood and Dhanoa models, respectively.
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GIRiS

Koyun  yetistiriciliginde = Onceleri onem verilmemistir. Dolayisiyla koyun 1rklart

yapagi verimi ve kalitesine, daha sonra ise et
ve yapag Ozelliklerine birlikte Onem
verilmistir. Islah calismalarinda bu iki 6zellik
icin seleksiyon yapilirken, siit verimine fazla

arasinda, cesitli irklara ait siiriiler arasinda ve
siirii icinde bireyler arasinda siit verimi
bakimindan biiyiikk bir varyasyon goriilmek-
tedir (9). Sigir tiirtinde bireylerin laktasyon
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verimi standart bir egriye uyum gosterirken,
koyun tiiriinde her irkin bireyleri kendi irkina
0zgii standart bir egriye uyum gosterirler (1).

Siit verimi bakimindan genotipler
arasinda genis bir varyasyon bulunmakta, siitcii
irklarda bu verim diizeyinin etci-yapagici, etgi
ve yerli irklardan oldukga fazla oldugu goriil-
mektedir. Koyunlarda laktasyon siiresi yerli
wrklarda 3-5 ay, etci irklarda 3—4 ay ve siitgii
irklarda 7-8 ay siirmektedir. Laktasyonun
basinda koyunlarda giinliikk siit verimi
diistiktiir. Zamanla artar ve yaghh kuyruklu
wrklarda 60-70. giinlerde; et¢i, yapagici ve
siitci 1rklarda 30-40. giinlerde en yiiksek
diizeye cikar. Bir siire en yiiksek diizeyde
devam eden giinliik siit verimi daha sonra
azalmaya baglar ve laktasyonun sonunda en
diisiik diizeye iner (1).

Laktasyon doneminde olan ¢iftlik
hayvanlarinda siit veriminin zamana gore seyri
laktasyon egrileri ile gosterilebilmektedir. Lak-
tasyon egrileri, giinliik veya belli araliklarla
yapilan kontrollerle elde edilen siit verimlerine
gore cizilebildigi gibi matematiksel bir
fonksiyon gelistirilerek de c¢izmek miimkiin
olabilmektedir (12). Bu amagla dogrusal
olmayan regresyon modelinden hareketle ¢ok
sayida fonksiyonlar (iistel, parabolik, ters
polinomiyal, lojistik, kuadratik, gamma gibi)
gelistirilmigtir (6). Bu fonksiyonlar kullani-
larak laktasyonun herhangi bir donemindeki
siit verimi tahmin edilebilmektedir. Boylece
diisiik verimlilerin daha erken bir zamanda
siirliden ayiklanmasi yapilabilmektedir (12).
Koyunlarda laktasyon egrileri genotip ve yasa
gore farklilik gostermektedir.

Morkaraman koyunlarda Wood,
Cobby, Dave ve Morant modelleri kullanilarak
uygun laktasyon egrisinin tahmin edildigi bir
arastirmada (6) belirleme katsayis1 degerleri
strastyla % 77-81, 76-86, 96 ve 97-98 olarak
hesaplamis ve en uygun modelin Dave modeli

oldugu belirtilmistir. Ivesi koyunlarinda Wood

modelinin laktasyon egrisini belirleme kat-
sayist % 59-85 arasinda bulunmustur (18).
Bagka bir ¢alismada (8) ivesi koyunlarda farkli
modeller (Wood, Cobby & Le Du, Dhanoa ve
Wilmink) kullanilarak koyunlarin laktasyon
egrileri tahmin edilmis ve her modelin
belirleme katsayisinin aynmi oldugu (% 77)
hesaplanmistir. Cesitli siitcli koyun 1rklarinda
dogrusal olmayan dort modelle (Wood,
Morant, Grossman ve Pollott) laktasyonun
tanimlanmasinin incelendigi arastirmada (13),
Morant, Grossman ve Pollott modellerinin
belirleme katsayilarinin (uyumlarinin) esit
diizeyde oldugu ve bu modellerin Wood
modelinden daha iyi uyuma sahip olduklart
goriilmiistir. Latxa koyun 1wkinda cesitli
modellerle (Wood, Nelder, Cobby ve Le Du,
Wilmink, Morant ve Gnanasakthy) tahmin
edilen laktasyon egrilerine ait uyumlarin
karsilastirlldigr  bir calismada (14), en iyi
uyumu Morant ve Gnanasakthy tarafindan
onerilen modelin sagladigi bildirilmistir. Siitcii
koyunlarda laktasyon egrilerinin tanimlan-
masinda Wood modelinin basarili oldugu
belirtilmistir (10).

Bu calisma, Akkaraman, Kivircik x
Akkaraman F;, ve Sakiz x Akkaraman F,
koyunlarda laktasyon egrisinin tanimlan-
masinda c¢esitli modellerin karsilastirilmasi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin hayvan materyalini tamami
2 yash olan 10 bas Akkaraman, 10 bas Kivir-
cik x Akkaraman F;, (KAF;) ve 16 bas Sakiz x
Akkaraman F; (SAF)) koyunlar olusturmustur.
Koyunlarda siit verimi elle sagim yontemiyle
belirlenmistir. Koyunlarin bakim ve beslenme-
si ile siit kontrolleriyle ilgili bilgiler literatiirde
(15) ayrintili olarak belirtilmistir.

Akkaraman, KAF, ve SAF, koyunlarda
laktasyon egrilerinin elde edilmesinde Wood,
Dhanoa, Wilmink, Cobby & Le Du, Dave ve
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Nelder modelleri kullanilmistir. Her koyun i¢in
kontrol giinlerine ait siit verim degerlerinin
ortalamasi alinmistir. Bu ortalama degerlerle
her bir genotip i¢in laktasyon egrisi modelle-
rine ait parametreler elde edilmistir. Bu para-

metre degerleri, modellerde yerine konularak
kontrol giinii siit verimi tahmin edilmistir.
Calismada kullanilan Laktasyon egrisi model-
leri ve fonksiyonlar1 Cizelge 1’ de verilmistir
4,5,7,11, 16, 17).

Cizelge 1. Laktasyon egrilerinin tahmininde kullanilan matematik modeller

Modeller

Fonksiyonlari

Wood (WD)

y =at” exp(—ct) + €

Dhanoa (DH)

y = at’” exp(-ct)+ €

Wilmink (WL)

y=a+bt+cexp(-0.05t)+&

Cobby & Le Du

y = a-bt-a exp(-ct) + €

Dave y =a+bt-ct +€

Nelder y = (Ya)+(bt)+(ct) + €

y: Kontrol giinii tahmini siit verimi; #: Kontrol aralig (giin); a,b,c: Modellerdeki katsayilar; exp: matematiksel iis fonksiyonu;

& modele ait hata

Modellerdeki a, b ve c katsayilar
laktasyon egrilerine ait parametre tahminleri
olmak {izere; a: egrinin y eksenini kestigi
noktayi, b: laktasyonun baslangicinda egrinin
pik noktasina kadar yiikselmesini gosteren
katsay1yi, c: laktasyonun pik noktaya ulastiktan
sonra egrinin disisiinii agiklayan katsayiy1
ifade etmektedir.

Modellerin uyumunun degerlendiril-
mesinde, belirleme katsayist (r?), Hata
Kareler Ortalamasi (HKO) ve iterasyon sayisi
degerleri dikkate alinmigtir. Analizler, SPSS ve
NCSS paket programlarinda dogrusal olmayan
regresyon analiziyle yapilmistir (2, 3).

BULGULAR

Aragtirmada ele alinan modellerden
Cobby & Le Du, Dave ve Nelder modellerine
ait belirleme katsayisi degerleri oldukg¢a diisiik

bulunmus ve tahmin edilen parametrelerin
anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
bu modeller kullanilarak laktasyon egrileri elde
edilmemistir. Wood, Dhanoa ve Wilmink
modelleri kullanilarak her genotip icgin elde
edilen a, b ve c katsayilarina ait tahmini
degerler Cizelge 2’de; her bir genotip icin
modellerin uyum gostergelerinden olan hata
kareler ortalamasi, belirleme katsayisi ve
iterasyon sayist degerlerine ait tahmini
degerler Cizelge 3’de verilmistir. Akkaraman,
KAF, ve SAF, koyunlarn icin en yiiksek
belirleme katsayis1 degerleri (sirasiyla 0.79,
0.86 ve 0.83) ve en kiigciik hata kareler
ortalamas1 degerleri Wilmink modeli ile
tahmin edilmistir. Her ii¢ genotip i¢in en diisiik
iterasyon sayisi yine Wilmink modeli ile elde
edilmistir.
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Cizelge 2. Modellerdeki parametrelere ait tahmini degerler ve standart hatalar1

Katsayilar
Genotip Modeller b ¢
Tahmini | Standart | Tahmini | Standart | Tahmini | Standart
Deger Hata Deger Hata Deger Hata
WD 92.43 50.51 0.59 0.2 0.015 0.005
Akkaraman DH 92.43 50.51 38.86 6.2 0.015 0.004
WL 682.77 68.82 -3.73 0.7 -548.4 101.99
WD 65.69 41.15 0.82 0.22 0.02 0.005
KAF4 DH 65.69 41.15 42.13 4.84 0.019 0.005
WL 950.45 79.51 -5.34 0.81 -828.02 117.82
WD 14.88 13.57 1.18 0.31 0.026 0.006
SAF;, DH 14.87 13.58 46.21 4.45 0.025 0.006
WL 628.3 62.25 -3.57 0.63 -577.86 92.25

a, b, c: Modellerdeki katsayilar; WD: Wood; DH: Dhanoa; WL: Wilmink

Cizelge 3. Modellerin uyum o0lg¢iitlerine iligkin tahmini degerler

Modellerin Uyum Olciitleri

Genotip Modeller
HKO R iterasyon Sayisi
WD 7452.63 0.65 21
Akkaraman DH 7442.62 0.65 23
WL 4316.58 0.79 6
WD 9653.13 0.78 23
KAF4 DH 9653.12 0.77 32
WL 5760.11 0.86 7
WD 4226.52 0.80 30
SAF; DH 4226.51 0.80 34
WL 3531.2 0.83 6

R?: Belirleme katsayisi; HKO: Hata Kareler Ortalamasi; WD: Wood; DH: Dhanoa; WL: Wilmink
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Sekil 3. SAF, koyunlar1 i¢in laktasyon egrileri

Wood, Dhanoa ve Wilmink model-
lerine iliskin katsayilarin ortalama degerleri
kullanilarak her bir genotip i¢in olusturulan
laktasyon egrileri Sekil 1, 2 ve 3’de verilmistir.
Dhanoa ve Wilmink modelleriyle tahmin
edilen laktasyon egrilerinin Akkaraman ve
KAF,; koyunlarda ayni, SAF; koyunlarda ise
cok benzer olduklari goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Akkaraman, KAF, ve
SAF,
tammmlanmasinda Wood, Dhanoa, Wilmink,
Cobby & Le Du, Dave ve Nelder modelleri
kullanilmistir. Ancak, Cobby & Le Du, Dave
ve Nelder
katsayilart oldukca diisiik hesaplanmistir. Bu

koyunlarda  laktasyon  egrilerinin

modellerine iligkin  belirleme
nedenle soz konusu iic model, laktasyon

egrilerinin  tahmin edilmesinde giivenilir
sonuclar vermedigi ve tahminlenen paramet-
reler anlamsiz oldugu icin laktasyon egrilerinin

olusturulmasinda kullanilmamuslardir.

Wood, Dhanoa ve Wilmink modellerin
uyum Ool¢iitleri olarak belirleme katsayisi, hata
kareler ortalamasi (HKO) ve iterasyon sayisi
dikkate alinmustir.
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Akkaraman koyunlarda Wood, Dhar-
noa ve Wilmink modellerinde en yiiksek
belirleme katsayst (% 79), en diisiikk hata
kareler ortalamasi ve en diisiik iterasyon sayisi
Wilmink modeliyle elde edilmistir. Wood ve
Dhanoa modellerinin belirleme katsayis1 ayni
(%65), hata kareler ortalamasi benzer ve
iterasyon sayisi ise Wood modelinde biraz
daha diisiik olmustur. KAF, ve SAF,; koyun-
larda, Akkaraman koyunlara benzer sonuglar
elde edilmistir. Saf Akkaraman ve genotipinin
yarist Akkaraman olan melez koyunlarda

Wilmink modelinin en uygun laktasyon
egrisini tahmin ettigi goriilmektedir. Ancak
elde
katsayis1 degerlerinin, Akkaramanlardan daha

fazla oldugu dikkati ¢cekmektedir.

melez koyunlarda edilen belirleme

Koyunlarda uygun laktasyon egrisinin

tahmin edilmesinde c¢esitli ~matematiksel

modellerden yararlanilmaktadir. Yapilan calis-
malarda en uygun modelin genotiplere gore
degistigi goriilmektedir. Nitekim yetistirme
Akkaraman

kosullar1 ve verim oOzellikleri

irkina  benzerlik  gosteren  Morkaraman

koyunlarda laktasyon egrisini tanimlamada en
uygun modelin Dave modeli (6) oldugu; Ivesi
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koyunlarda en uygun modellerin Wood, Cobby
& Le Du, Dhanoa ve Wilmink modelleri
oldugu ve bu modellerin uyumlarinin ayni
diizeyde oldugu (8); cesitli siit¢ii koyunlarda en
uygun modellerin Morant, Grossman ve Pollott
modelleri oldugu ve bu modellerin uyumunun
ayn1 diizeyde oldugu (13); baska bir ¢aligmada
siitcli koyunlarda en uygun modelin Wood
modeli oldugu (10) bildirilmistir. Siit verimine
genotip ve koyunlarin i¢inde bulundugu cevre
kosullart etkili olmaktadir. Dolayisiyla farkli
kosullarda yetistirilen cesitli genotiplerde en
uygun Laktasyon egrisini tanimlayan model
farkl olabilmektedir.

Her ii¢c genotipte Wood, Dhanoa ve
Wilmink modellerine ait laktasyon egrileri
incelendiginde, Dhanoa ve Wilmink model-
leriyle tahmin edilen laktasyon egrilerinin
Akkaraman ve KAF, koyunlarda ayni, SAF,
koyunlarda ise c¢ok benzer olduklar1 goriil-
mektedir. Pik siit verimi Akkaraman ve SAF,
koyunlarda her ti¢c model ile 40. giin; KAF1
koyunlarda ise Wood ve Dhanoa modelleri ile
50. giin ve Wilmink modeli 30. giin civarinda
tahmin edilmistir.

Sonug olarak, Wood, Dhanoa, Wilmink,
Cobby & Le Du, Dave ve Nelder modellerinin
uyum Olgiitlerine gore Akkaraman, KAF, ve
SAF,
tanimlayan en uyumlu modelin Wilmink

koyunlar1 i¢in laktasyon egrisini

modeli oldugu ve bunu Wood ve Dhanoa
modellerinin izledigi goriilmiistiir.
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