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OZET

Arastirma, Barred Rock 1, Rhode Island Red 2 ve Colombian kahverengi yumurtaci saf hatlarinda
yumurta kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma, Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinde
bulunan 37 haftalik yastaki Barred Rock 1, Rhode Island Red 2 ve Colombian kahverengi yumurtact saf
hatlarinin her birinden 210 adet olmak iizere toplam 630 adet yumurta kullanilarak yiiriitilmiistiir. Yumurta
kalite ozellikleri bakimindan hatlar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ozgﬁl agirhik (g/cm3),
yumurta agirhigr (g), parlaklik (L), kirmizilik (a), sarilik (b), yumurta kabuk kirilma direnci (n/cmz), kabuk
kalinlig1 (mm), sekil indeksi, Haugh birimi, ak indeksi ve sar1 indeksi sirasiyla, Barred Rock 1 yumurtalarinda
1.083, 58.16, 67.77, 7.22, 22.73, 38.93, 0.32, 77,16, 81.23, 8.43 ve 46.70; Rhode Island Red 2 yumurtalarinda,
1.079, 61.89, 64.95, 8.08, 22.37, 36.77, 0.31, 78.8, 82.21, 8.45 ve 46.09; Colombian yumurtalarinda 1.080,
57.39, 67.81, 4.30, 19.31, 34.187, 0.310, 78.967, 87.138, 9.96 ve 47.96 oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak

incelenen ti¢ yumurtaci hatlar arasinda yumurta kalite dzellikleri bakimindan farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahverengi yumurtaci, Barred Rock 1, Rhode Island Red 2, Colombian, yumurta

kalitesi
SUMMARY

The aim of this study was to investigate egg quality traits of Barred Rock 1, Rhode Island Red 2 and
Colombian lines. The study was conducted with a total of 630 eggs obtained from those of lines aged 37 weeks
at the Institute of Poultry Research in Ankara. There were significant differences among the lines in terms of the
egg quality traits (P<0.01). Specific gravity (gr/cm’), egg weight (g), lightness (L), redness (a), yellowness (b),
egg shell breaking strength (n/cm®), egg shell thickness (mm), shape index, Haugh unit, albumin index and yolk
index were found as 1.083, 58.16, 67.77, 7.22, 22.73, 38.93, 0.32, 77,16, 81.23, 8.43 and 46.70 in Barred Rock
1 line; 1.079, 61.89, 64.95, 8.08, 22.37, 36.77, 0.31, 78.8, 82.21, 8.45 and 46.09 in Rhode Island Red 2 line and
1.080, 57.39, 67.81, 4.30, 19.31, 34.187, 0.310, 78.967, 87.138, 9.96 and 47.96 in Colombian line, respectively.
As aresult, egg quality traits differ among Borred Rock 1, Rhode Island Red 2 and Colombian lines.
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GIRIS

Kalite faktorii yemeklik yumurtalarda
pazarlama, tiiketici memnuniyeti ve raf omrii
tizerine etkili olurken, damizlik yumurtalarda
depolama  siiresince  yumurta  kalitesini
muhafaza etme, kulucka randimani, ¢ikis giicii
ve saglikli civciv elde etme gibi kriterler
izerine etkilidir. Yumurtaci ve et¢i tavuklarda
saglanan genetik ilerleme yumurta kalitesi
tizerinde olumlu ve olumsuz etkilere yol actig1

bildirilmistir ( 2).

Degisik arastiricilar tarafindan yumurta
kalitesi iizerine yapilan arastirmalarda yumurta
biiylikliigiiniin  yasin ilerlemesiyle birlikte
arttigr (1, 3, 11, 15), yumurta agirhgr ile 6zgiil
agirlik ve sekil indeksi arasinda onemli pozitif

korelasyonun bulundugu bildirilmistir (4).

Tavukculuk  Arastirma  Enstitiisiinde
1995 yilindan bu yana saf hatlar {izerinde
cesitli verim 6zellikleri bakimindan seleksiyon
Ancak, bu

seleksiyon c¢alismalar1 neticesinde {iizerinde

calismalar1  yiiriitiilmektedir.

durulan  Ozelliklerde saglanan ilerlemeye

paralel olarak yumurta kalitesinin nasil
degistigi izlenememistir.
Bu c¢alisma, Tavukguluk Arastirma

Enstitiisii’'nde bulunan 3 kahverengi yumurtact

saf hattin yumurta kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmanin  materyalini Tavukculuk

Arastirma Enstitiisiinde bulunan 37 haftalik
yastaki Barred Rock-1, Rhode Island Red-2 ve
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Colombian kahverengi yumurtact saf hatlarin
her birinden elde edilen 210’ar adet olmak

tizere toplam 630 yumurta olusturmustur.
Metot

Arastirma tesadiif parselleri deneme

desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir
hatta ait ayni giin yumurtlanan yumurtalar

tesadiifi  olarak  toplanarak laboratuvara

getirilmis, oda  sicakliginda 24  saat

bekletilmistir. Asagida belirtilen o6zellikler

tespit edilmistir (12).

-Yumurta agirligi: Her bir yumurtanin

agirhigr  0,01g hassasiyetindeki terazi ile
tartilarak belirlenmistir.
-Sekil  Indeksi: Rauch tarafindan

gelistirilen sekil indeksi dl¢tim aleti yardimiyla

belirlenmistir.

-Ozgiil Agirlik (g/cn’): Yumurtalar 0.01
g hassasiyetindeki terazi yardimiyla Once

havadaki agirligi ve sonra saf sudaki agirlig

tartilarak  asagidaki  formiill  yardimiyla
belirlenmistir.
Ozgiil Agirlik (g/em’) = Havadaki

agirlik(g) / Havadaki agirlik (g) - Sudaki
agirlik (g)

-Kabuk  Kirilma Kabuk

yardimiyla

Direnci:

kirilma  direnci  Ol¢glim  aleti

(Newton/cm?) olarak belirlenmistir.

-Kabuk Rengi: Kabuk rengi olciim aleti

yardimiyla belirlenmistir.

-Kabuk

yardimiyla mm olarak belirlenmistir.

Kalinligr: Mikrometre
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-Ak Indeksi: Ug ayakli mikrometre

yardimiyla ak yiiksekligi, dijital kumpas

yardimiyla ak genisligi ve ak uzunlugu

Olciilerek asagidaki formiil ile tespit edilmistir.

Ak Indeksi = Yumurta Akimin Yiiksekligi
(mm) / Yumurta Akinin uzunluk ve genislik

ortalamast (mm)*100

-Sart Indeksi: Ug ayakli mikrometre

capi
Olciilerek asagidaki formiil ile tespit edilmistir.

yardimiyla sart yiiksekligi ve sari

Sart Indeksi: Yumurta Sarist Yiiksekligi

(mm) / Yumurta Sarist Capt (mm)*100

-Haugh Birimi: Yumurta agirligi ve ak
yiiksekliginden yararlanilarak asagidaki formiil

ile hesaplanmustir.

-Haugh birimi = 100 Log(H+7,57 — 1,7
G*%)

H: Ak yiiksekligi (mm)

G: Yumurta Agirhig (g)

Istatistik  Analizz Elde edilen veriler
Minitab 14> ve MSTAT paket

kullanilarak degerlendirilmistir.

istatistik
programlari
Gruplar arasindaki farkliliklar varyans analizi,
farklilik

belirlenmesinde Duncan c¢oklu karsilagtirma

aralarinda bulunan  gruplarin
metodu kullanilmistir. Oran ve % olarak ifade

edilen verilerde Arcsin transformasyonu
yapilmis, kalite Ozellikleri arasindaki iliskiler

korelasyon analizi ile belirlenmistir (6, 7).
BULGULAR

Saf hatlara ait yumurtalarin dis kalite
ozelliklerine ait bulgular Cizelge 1 ve 2’ de, i¢
kalite ozelliklerine ait bulgular Cizelge 3’de,

kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler ise cizelge
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4’de verilmistir. Kahverengi yumurtaci saf
kabuk
renginin parlakligi (L), kirmizilig1 (a), sariligt
(b), kabuk kirilma direnci, Haugh Birimi,
kabuk kalinligi, sekil indeksi, ak indeksi, sari

hatlar arasinda yumurta agirhigi,

indeksi  ve bakimindan
farkliliklarin oldugu

(P<0.01). Barred Rock-1 ve Colombian’in

ozgil  agirhik

onemli bulunmustur
yumurta agirliklan istatistiksel olarak ayni
olurken, Rhode Island Red-2’nin yumurta
agirliginin bu ikisinden 6nemli derecede agir
oldugu; Barred Rock-1 ve Colombian’in kabuk
rengi parlaklifinin Rhode Island Red-2 den
daha yiiksek oldugu; Kirmizilik (a) degeri
bakimindan Barred Rock-1 ve Rhode Islan
Red-2, Colombian dan daha yiiksek oldugu;
Sarilik (b degeri) bakimindan Barred Rock-1
ve Rhode Island Red-2 nin Colombian’dan
daha yiiksek oldugu; kabuk kirilma direnci
bakimindan Barred Rock-1"in en yiiksek kabuk
kirilma direncine sahip oldugu, bunu Rhode
Red-2 ve

belirlenmistir. Hatlar arasinda o6zgiil agirlik

Islan Colombian’in  izledigi
bakimindan Barred Rock-1 ve Colombian’in
Rhode Island Red-2 den daha agir oldugu
Kabuk kalinligi
kirilma direncine paralel olarak Barred Rock-
1’in Rhode Island Red-2 ve Colombian’dan
daha kalin kabuga sahip oldugu; Sekil indeksi
Rhode Island Red-2 ve

Colombian’in ak ve sar1 indeksleri Barred

bulunmustur. bakimindan

bakimindan

Rock-1’den daha yiiksek bulunmustur. ¢
Kalite 6zelliklerinden Haugh Birimi, ak ve sar1
mn, Barred
Rock-1 ve Rhode Island Red-2 den daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

indeksi bakimindan Colombian’
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Cizelge 1. Kahverengi yumurtaci saf hat yumurtalarinin 6zgiil agirlik, agirlik ve kabuk rengi

ozellikleri

Ozgiil agirhk Yumurta Kabuk rengi
Saf Hatlar (g/em’) agirhg (g) L .

X = Sx X + SX X + SX X + SXx X + SXx

Barred Rock-1 1.083+0.0004* | 58.1620.253" | 67.77+0.473* | 7.22+0.43" | 22.73+0.21*
Rhode Island Red-2 | 1.079+0.0003° | 61.89+0.317% | 64.95+0.380° | 8.08+0.42% | 22.37+0.14
Colombian 1.080+0.0003" | 57.39+0.296" | 67.81+0.472% | 4.30+0.35° | 19.31+0.19°
P skek skek skek skek sksk

** P <0.01; a,b: Aym siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar aras: farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
L: Parlaklik, a: Kirmizilik, b: Sarilik

Cizelge 2. Kahverengi yumurtaci saf hat yumurtalarinin kabuk direnci, kabuk kalinlig1 ve sekil

indeksi Ozellikleri

Yumurta kabuk Kabuk kalinhigi (mm) Sekil indeksi
Saf Hatlar direnci (Newton/cm?)
X * SX X = SX X *= SX
Barred Rock-1 38.932+0.508" 0.323+0.002* 77.159+0.159°
Rhode Island Red-2 36.768+0.490" 0.309+0.002° 78.801+0.158"
Colombian 34.187+0.494° 0.310+0.002° 78.967+0.135"
P *3k *3k kek

** P <0.01; a,b, c: Aym siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Kahverengi yumurtaci saf hat yumurtalarinin Haugh birimi, ak indeksi ve sar1 indeksi

ozellikleri

Haugh birimi Ak indeksi Sar1 indeksi

Saf Hatlar X + Sx X + SX X + Sk

Barred Rock-1 81.23240.504° 8.427+0.140° 46.699+0.179°

Rhode Island Red-2 82.209+0.494° 8.446+0.114° 46.089+0.192°
Colombian 87.138+0.393* 9.955+0.121% 47.961+0.179*
P skek sksk skek

** P <0.01; a,b: Aym siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar aras: farkliliklar Snemlidir (P<0.05).

Cizelge 4’te goriilecedi iizere, yumurta a ile b, kabuk kirilma direnci, kabuk kalinligi,

L,a,b,
yiiksekligi; L ile a, b, kabuk kirilma direnci,

ozgil agirhik; b ile kabuk kirilma direnci,

agirhg  ile ozgil aguhik ve ak

Haugh birimi, sekil indeksi ve sar1 indeksi;

kabuk kalinlig1, 6zgiil agirlik ve ak yiiksekligi; kabuk kirilma direnci ile Haugh birimi, kabuk

36




BARRED ROCK-1, RHODE ISLAND RED-2 VE COLOMBIAN YUMURTACI SAF HATLARINDA YUMURTA
KALITE OZELLIKLERI

kalinhigr ozgiil agirlik, ak indeksi ve ak yiiksekligi; ak indeksi ile ak yliksekligi ve sar1
yiiksekligi; Haugh birimi ile kabuk kalinligi, indeksi ve ak yiiksekligi ile sar1 indeksi
sekil indeksi, ak indeksi, ak yliksekligi ve sar1 arasinda  O6nemli  seviyede  korelasyon
indeksi; kabuk kalinlig: ile 6zgiil agirlik ve ak bulundugu tespit edilmistir.

yiiksekligi; sekil indeksi ile ak indeksi ve ak

Cizelge 4. Yumurta kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

_ 2

) £

= 2

) < =

T: ] .- 2‘) N~y

S E<| E | E 2 | 3 g

< tE| £ |3 T £ 8| % | 2

3 = = == N on = 'ﬁ @ %
.. = 2 8 = 4 = s g 'ﬁ £
Ozellikler g 28| ¥ 28| & = £ = =

= Sz = S g N ) A A4 5

|- « = < | = M| O &> < < 7))
Yumurta *k kk kk sksk kk
agirhg (g) ) 0.09 | 0.14 | 0.23 ) ) ) 0.32 ) ) 0.16 )
L ksk ksk skek ksk skek *k

) ) -0.68 | 0.50 | -0.13 ) -0.11 | 0.11 ) ) 0.08 )
a sk skek ki skek

i i i 0.59 | 0.15 ) 0.15 | 0.13 ) ) ) )
b %k 3k skek %

i i i i 0.10 | -0.08 ) ) 0.12 i i 0.08
Kabuk
klrllma ki ki skek * *
direnci ) ) ) ) ©[-010 | 044 | 049 | | 009 | 008 |
(Newton/cmz)
Haugh k skek ksk ksk skek
Birimi ) ) ) ) ) ) -0.10 ) 021 | 092 | 094 | 0.33
Kabuk *x *
Kahnhg - : - - - - © o6 | © o009 | -
(mm)
Ozgiil agirhk - - - - - - - - - - - -
Sekil indeksi | ) ] ] ) ] ] ) N B

0.21 | 0.19
AKk indeksi ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) *k *k
0.96 | 0.40

Ak skek
yiiksekligi i i i i i i i i i i 0.35
Sar1 indeksi - - - - - - - - - - - -

*P<0.05; **P<0.01
L: Parlaklik, a: Kirmizilik, b: Sarilik
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TARTISMA VE SONUC

Arastirmada ele aliman hatlardan
Barred 1 hattina ait yumurtalarda kabuk
direnci, kabuk kalinlig1 ve sekil indeksi diger
iki hatta ait yumurtalardan daha {stiin
(5) kabuk

kalinliginin sadece genotipten etkilendigini

durumdadir. Doyon ve ark.

bildirmislerdir. Bu hatta ait yumurtalarin 6zgiil

agirhik degeri, Colombian hattinin
yumurtalarimin = 6zgiil agirligindan istatistik
olarak farksiz c¢ikmms ancak iki deger

arasindaki rakamsal farklilik, 6zgiil agirhik ile
yumurta direnci ve kabuk kalinligi arasinda
tespit edilen pozitif korelasyon degerleri

Barred Rock 1 yumurtalarinda ortaya ¢ikmustir.

Colombian hattina ait yumurtalar diger
iki hatta ait yumurtalara nazaran acgik renkli
olup, renk  bakimindan iyilestirilmesi
gerekmektedir. Genel olarak incelenen ii¢ hatta
ait yumurtalarin sekil indeksi Sarica ve
Erensayin (12)’un belirttigi 72-76 degerinden
yiiksektir. Potts ve Washburn (10)’tin bildirdigi
ve bu arastirma sonuclar ile desteklendigi
iizere yumurta sekil indeksi ile kabuk kirilma
direnci arasinda iliski bulunmamaktadir.
Colombian hattina ait yumurtalarla Rhode
Island Red 2 hattina ait yumurtalarin kabuk
fark
olmamasina karsilik Colombian hattinin kabuk
diisiik
Colombian yumurtalarinda goriilen bu olumsuz
kabuk

olusumundan

kalinligi bakimindan aralarinda

kirilma  direnci goriinmektedir.

durumun matriksinin diizensiz
kaynaklanabilecegi

sanilmaktadir.

Yumurta  ig kalite ozellikleri
bakimindan Colombian hattina ait yumurtalar,

diger iki hattin yumurtalarindan oldukca iyi
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durumdadir. Uluocak (14)’ yumurta i¢ ve dis
kalite ozellikleri tlizerine genotipin Onemli bir
etkide bulundugunu belirtmistir. Arastirmada

da durumun ortaya ciktig1 goriilmiistiir.

Sekil indeksi ve kabuk kirilma direnci
arasinda iliski bulunmadigi, 6zgiil agirlik ile
negatif iliski oldugu tespit edilmis, bu durum
sekilde Potts ve Washburn (10)’nin bulgulari
ile desteklenmistir. Pandey ve ark. (9)’yumurta
agirhigr ile kabuk kalinhig arasinda iligki
olmadigini, yumurta agirligt ile 6zgiil agirlik
arasinda -0,14 oraninda negatif iligski oldugunu
bildirmistir. Bu sonuglar aragtirma bulgularim

destekler niteliktedir.

Sekeroglu ve ark. (13)’yumurta agirligi
ile ak yiiksekligi, sar1 indeksi ve sar1 yiiksekligi
iliski

bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmada elde

ve kirmuzilik (a) arasinda Onemli

edilen sar1 degerleri hari¢ diger bulgular uyum

icerisindedir.

Kirik¢t ve ark. (8)’ siiliin yumurtalar

iizerinde yaptiklar1 arastirmada, yumurta
agirhigr ile san indeksi, kabuk kalinhigi; sekil
indeksi ile ak indeksi; sar1 indeksi ile ak
indeksi; sart indeksi ile ak indeksi, Haugh
birimi, 6zgiil ve ak indeksi ile Haugh birimi
arasinda onemli iliskilerin oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonu¢ arastirmada elde
edilen, sekil indeksi ve ak indeksi; ak indeksi
ile sar1 indeksi ve ak indeksi ile Haugh birimi
destekler

arasinda tespit edilen bulgularn

niteliktedir.

Sonug olarak, ele alinan ii¢ kahverengi
yumurtaci hattin yumurta kalite ozellikleri
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Colombian
hattinin yumurta agirligi, kabuk rengi ve sekil

indeksi bakimindan, Barred Rock 1 hattinin
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yumurta agirhigl, sekil indeksi bakimindan,
Rode Island Red 2 hattinin kabuk rengi, sekil
indeksi bakimindan iyilestirilmesi

gerekmektedir.
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