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OZET

Calismanin amaci, i Haflinger irki aygirdan alinan ejakiilatlarin muayenesiyle, baslica spermatolojik
parametreleri, anormal spermatozoa tipleri ve yiizdelerini ortaya koyarak sperma kalitesini degerlendirmek ve

bireylerarasi farkliliklar1 saptamakti.

Arastirma siiresince aygirlardan sperma ciftlesme mevsiminde (Subat-Mart) haftada iki kez sun’i vajenle
alindi. Uc Haflinger aygirdan elde edilen toplam 30 ejakiilatta genel ortalama jelli ejakiilat miktar1 21.50+5.10
ml, spermatozoa motilitesi % 68.16+4.23, spermatozoa yogunlugu 192.22+51.0 X10%ml, anormal spermatozoa
oran1 % 46.43+10.11, 6l spermatozoa oran1 % 28.30+7.30 ve spermanin pH degeri 7.50+0.38 olarak kaydedildi.
Degerlendirilen spermatolojik parametrelerin tiimil icin aygirlar arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan

o6nemli (P<0.001) bulundu.

Basa bagli bozukluklardan akrozom ve diger anomaliler ile orta kisim (protoplazmik damlacikli) ve
kuyrugu kapsayan anormal spermatozoa tiplerinin genel ortalama degerleri sirasiyla % 13.03+3.34, %
3.23+2.00, % 46.43£10.11 ve % 3.50+0.74 olarak kaydedildi. Anormal spermatozoa tiplerinden tamami
protoplazmik damlacikli orta kistm bozukluklar1 yoniiyle bireyler arasinda gozlenen farkliliklar 6nemli saptandi

(P<0.001).

Sonug olarak, bu calismadan elde edilen bulgulara gore, Haflinger aygirlarda anormal spermatozoa
oranlar1 diginda spermatolojik parametrelerin normal sinirlar i¢inde oldugu ve yasin sperma kalitesini etkiledigi

goriilmiistiir.
Anahtar kelimeler: Aygir, Haflinger, sperma, spermatolojik parametreler.

SUMMARY

The aim of research was to evaluate semen quality depens on age by displaying the principle
spermatological parameters, abnormal sperm types and percentages and to determine differences among

individuals by examination of semen collected from 3 Haflinger stallions.
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Throughout research, semen was collected from stallions by artificial vagina in breeding season
(February-March) twice in a week. General average ejaculate volume with gel, sperm motility, sperm
concentration, the percentage of abnormal sperm (%), the percentage of dead sperm (%) and sperm pH value
were recorded as 21.50+5.10 ml, 68.16+4.23 %, 192.22451.0 X10%ml, 46.43+10.11 %, 28.30+7.30 % and
7.50+0.38 in a total of 30 ejaculates from three Haflinger stallions respectively. Differences among stallions

were found significant (P<0.001) for all of evaluated spermatological parameters.

Generel average values of abnormal sperm types including acrosome, head, middle piece (with
protoplasmic droplet) and tail were recorded as 13.03+3.34 %, 3.23+2.00 %, 46.43+10.11 % and 3.50+0.74 %.
Differences observed among individuals were determined significant for middle piece with protoplasmic droplet

all of them within abnormal sperm types (P<0.001).

In conclusion, according to findings obtained from this study, it is observed that spermatological
parameters exept for the percentages of abnormal sperm is within normal levels and age effects sperm quality in

Haflinger stallions.

Key words: Haflinger, stallion, semen, spermatological parameters.

GIRiS etmektedirler. Haflingeri tek yapan ayirict

ozelligi onun altin saris1 rengi ile beyaz, uzun

Haflinger ki atlarin kokeni yele ve kuyrugudur (8).

Avusturya’nin  Giiney Tirol daglandir ve
Haflinger ki ilk kez 1961 yilinda

Avusturya'dan Tiirkiye'ye getirilmistir. Ithal

giiniimiizde Amerika, Avrupa, Afrika ve
Avustralya’ya kadar biitiin kitalarda ve Tiirkiye
dahil Ispanya, Cek Cumbhuriyeti, Hindistan ve edilen dort aygir ve 20 kisrak ile, Karacabey
Tayland gibi (5) 60’dan fazla iilkede
bulunmaktadir (6, 7). Ik resmi belgesi 1874

yilinda 249 Follie’nin bir damizlik aygir

harasinda (simdiki ismi Karacabey Tarim
Isletmesi) hem saf yetistirilmege hem de
yarimkan Arap kisraklar ile melezleme

. caligmalarina baglanmustir. Karacabey
olarak yar1 Arap aygir1 olan 133 El Bedevi

XXII ile yerel bir Tirol kisragindan
dogmasidir. Tiim modern safkan Haflingerlerin
orijini 7 farkl aygir cizgisi (A, B, M, N, S, ST

ve W) ile dogrudan bu Follie isimli aygira

harasinda dogup biiyliyen safkan ve melez
Haflingerler = Tirkiye  sartlarina  uyum
saglamiglardir. Ayrica, Karacabey harasinda
yetistirilen Haflingerlere bes ayr1 yonlii (Binek,

yiilk tasima, araba cekimi, tarla siirimii ve

dayanir (8). Haflinger atlar ormanda veya armik cekimi) performans testleri

ciftliklerde is hayvani olarak ya da tekerlekli uygulanmistrr. Bu testler de baganili sonuglar

arabalari, kizaklari gekmek em vermistir. Daha sonra Haflinger aygirlar, halk

kullanilmaktadir (9). Ayrica yik tagima ve elinde bulunan yerli at tiplerinin 1slahi igin

hafif araba cekme gibi amaglarin yaninda aygir depolarina gonderilmis ve halk elindeki

dresaj, ~engel atlama, arazi  binisler, yerli at tipleri ile melezleme ¢aligmalarina

dayaniklilik ve terapi amaglarina da hizmet baslanmustir (10).
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Aygirlar genel olarak 12-24 aylikken
pubertaya ulasirlar ve 36 ayliktan itibaren ilk
sifata  alinabilirler.  Aygirlar  yilin  her
mevsiminde dolerimsel aktivite gostermekle
birlikte, sperma verimi ve kalitesi mevsime
Ozellikle

ciftlesme mevsiminde seksiiel aktivite daha

bagli olarak degisebilmektedir.

cok olacagi icin, sperma verimi diger

zamanlara gore daha yiliksek olmaktadir (16,
34). Sperma Kkalitesi 1rka bagli olarak da
degisiklik gostermektedir, Tekin ve ark. (28)

Haflingerlerde  sperma  kalitesinin ~ Arap
aygirlarinkinden  daha  diisik  oldugunu
bildirmiglerdir. Voss ve ark. (32) ise

spermatolojik ©zelliklerin dolayisiyla sperma
kalitesinin aygirlarin yasina bagli olarak
degisebildigini ifade etmislerdir. Genel olarak
aygirlarin  yaglarina  gére  spermatolojik
parametreleri 2-3 yaslar, 4-6 ve 9-16 yaslar
aras1 sirasiyla jelli ejakiilat miktar1 (ml) 15.2,
31.4 ve 43.2, spermatozoa motilitesi (%) 55.0,
63.1 ve 599,
(X106/m1) 123.4, 160.9 ve 161.3, sperma pH’s1

7.68, 7.64 ve 7.59 olarak bildirilmektedir (4).

spermatozoa  yogunlugu

Karacabey Harasinda 6 ve Avusturya’da
10 Haflinger aygirda calisan Yurdaydin ve ark.
(35) suni vajen yontemiyle aldiklar1 nativ
ortalama miktari,

ejakiilatlarda ejakiilat

spermatozoa motilitesi, spermatozoa
yogunlugu, anormal spermatozoa orani ve
spermanin pH degerini sirasiyla 53.36 ml, %
68.05, 194.333X10%ml, % 26.80, 7.1 ve 32.50
ml, % 60.00, 214.900X10%ml, % 33.70 ve 7.5

bulmuslardir.

ark. (24),

Harasinda Safkan Arap ve Haflinger aygir

Seving  ve Karacabey
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dondurduklar:

genel ortalama ejakiilat miktarin1 sirasiyla

spermalarini calismalarinda
38.33 ml ve 30 ml, spermatozoa motilitesini %
73.33 ve % 78.94, spermatozoa yogunlugunu
202.666X10%ml ve 214.277X10%ml, anormal
spermatozoa oranini % 28.83 ve % 23.33 ve
spermanin pH degerini 6.9 ve 6.9 olarak

kaydetmislerdir.

Aygirlarda  infertiliteye neden olan
spermatozoada basa ait defektleri inceleyen
Held ve ark. (17), Arap aygirlarinda bag
anomalilerinin % 75’le predominant oldugunu,
bunun da % 57’sinde basin tek ya da c¢ok

vakuollere sahip oldugunu gostermislerdir.

Aygir spermasint degerlendiren Jasko
(18) geleneksel spermatolojik testler yaninda
CASA sistemiyle de muayeneler yapmis ve
hatta degisik seminal o6zelliklerin fertiliteyle
halde,

calismasinda herhangi bir iligki bulmadigini

korrelasyonu oldugu  bilindigi

ifade etmistir.

Ciftlesme mevsiminin farkli evrelerinde
safkan sicakkanli damizlik aygirlardan sperma
alan Yildirrm (33) en iyi spermatolojik
parametrelerin lireme sezonunun ortalarinda
elde edildigini bildirmistir. Benzer sekilde
Araujo ve ark. (11) da ii¢ y1l hemen hemen her
giin ejakiilatlar1 alinan aygirlarda spermatolojik
ozelliklerden miktar, motilite ve yogunlugun
yillik degisimler gosterdigini, mevsimsel bir
ritmi  oldugunu

sOylemislerdir.  Aygir

spermalarinda  spermatolojik  ozellikler ve
fertilite ile iliskisini arastiran Dowsett ve Pattie
(15) aygirin yast, 1rki, lireme mevsiminin
fertiliteyi

etkiledigini ve  spermatolojik
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ozelliklerin gebelik oraniyla yakindan iligkili

oldugunu ifade etmislerdir.

farkl

aygirlarin  baslica

Sunulan calismada, yaslarda

Haflinger spermatolojik
parametrelerinin ortaya konmasi yaninda,

ozellikle anormal spermatozoa tipleri ve

oranlari yOniiyle sperma kalitesinin

degerlendirilmesi ve varsa bireylerarasi

farkliliklarin belirlenmesi amaclandi.
MATERYAL VE METOT

Calismada TIJK Izmit Merkez Asim
Istasyonundaki 3 (Pasa), 14 (Cu) ve 23 (Koreli)
aygir  kullanildr.

Arastirma siiresince, aygirlardan suni vajenle

yaslarinda 3 Haflinger
ciftlesme mevsiminde (Subat-Mart) haftada ii¢
kez olmak iizere 10’ar ejakiilat alindi. Elde
edilen ejakiilatlar sperma alma yerinde
hazirlanan laboratuvarda baslica spermatolojik

parametreler yoniiyle muayene edildi.

Ejakiilat miktar1 alindiktan hemen sonra
(ml) sperma toplama kadehinden
direkt okunarak jelli olarak belirlendi (28).
Spermatozoa motilitesi (%) 1sitma tablali Faz
X100

muayene edildi (27). Spermatozoa yogunlugu

dereceli

kontrast  mikroskopta biiylitmede
(X10%ml) 0.01 ml sperma 6rnegi 5 ml Hayem
solusyonunda sulandirilarak hemositometrik
yontemle saptandi (29). Anormal spermatozoa
oraninin degerlendirilmesi icin yaklasik 0.5 ml
Hancock solusyonunda fikze edilen sperma
(stvi fikzasyon  yontemi)  mikroskobun
immersiyon bakisinda (X1000) incelenerek,
normal form disinda yap1 gosterenler belirlendi
(19). Olii spermatozoa oram % 3 sodyum sitrat

solusyonu iginde % 2’lik hazirlanan eosin

26

boyast ile spermadan hazirlanan frotinin
X400

muayenesiyle degerlendirildi (28). Spermanin

mikroskobun biiyilitmesinde
pH degeri ise renk skalasi bulunduran pH

metre kullanilarak ol¢iildii (30).

Bu calismada, baslica spermatolojik
ozellikler yoniiyle gruplararasi farkliliklarin
saptanmasinda tekrarli Ol¢iimlerde ANOVA
(varyans analizi) teknigi, arasindaki farklilik
onemli bulunan gruplarin karsilastirilmasinda

Duncan testi kullanildi (26).
BULGULAR

Arastirmada farkli yaslarda iic Haflinger
k1 aygirdan alinan toplam 30 ejakiilatta
baslica spermatolojik parametreler muayene
edildi ve elde edilen genel ortalama jelli
ejakiilat miktar1 21.50+5.10 ml, spermatozoa
68.16+4.23,  spermatozoa
192.22451.0  X10%ml,
46.43+10.11,
spermatozoa orant % 28.30+£7.30 ve spermanin
7.50£0.38

spermatolojik parametrelerin tiimii i¢in aygirlar

motilitesi %
yogunlugu anormal

spermatozoa orani % olu

pH degeri saptandi. Baslica
arasinda gozlenen farkliliklar istatistik acidan

onemli (P<0.001) bulundu (Tablo 1).

Tablo 2’de
spermatozoa tipleri ve yiizdelerinden basa ait
bozukluklardan  genel
bozuklugu % 13.03+3.34, bas bozukluklar1 %

3.23+2.00 ile tamami proksimal damlacikli

sunulan anormal

ortalama akrozom

olmak tizere orta kisma ait bozukluklar %
46.43+10.11 ve kuyruk bozukluklar1 ise %
3.50+0.74 kaydedildi.

protoplazmik  damlacikli

olarak Tamami
spermatozoadan

ibaret olan orta kistm bozukluklar1 yoniiyle
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bireyler arasinda onemli (P<0.001) farkliliklar

saptanirken,

akrozom, bas ve kuyruga ait

bozukluklar i¢in gbzlenen farkliliklar 6nemsiz
(P>0.05) bulundu.

Tablo 1. Haflinger irk1 aygir ejakiilatlarinda baslica spermatolojik parametrelerin genel ortalama

degerleri (n: 10).

Jelli ejakiilat | Spermatozoa | Spermatozoa Anormal Olii

miktari motilitesi yogm%lugu spermatozoa | spermatozoa Ph
AYGIR _(ml) _(%) ()i 10°/ml) OEinl (%) OEinl (%) .

X +SX X +SX X +SX X +SX X +SX X £8X
1 PASA 25.50+6.43a | 74.50+4.40a | 168.31£35.23a | 36.3049.74a | 21.00+6.23a | 7.90+0.21a
2CU 24.00+5.20a | 67.50£5.90b | 183.22+54.40ab | 45.80+£8.00b | 27.20+8.12a | 7.20+0.51b
3 KORELI | 15.0043.33b | 62.50+2.41b | 225.15+65.10b | 57.20+12.60c | 36.70£7.54b | 7.40+0.42b
Genel 21.50+5.10 | 68.16+4.23 192.22451.0 46.43+10.11 | 28.30+7.30 | 7.50+0.38
ortalama
P kg sksk sesksk skesksk skesksk sksk
*#%: P<0.001

a, b, c: Ayn siitunda farkli harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 2. Haflinger irk1 aygir ejakiilatlarinda anormal spermatozoa tipleri ve yiizdeleri (n: 10)

Anormal spermatozoa tipleri (%)
Bas Orta kisim (Tamamu

Akrozom Diger proksimal damlacik) Kuyruk Toplam
AYGIR X +S% X +S% X +5% X +S% X +5%
1 PASA 12.80+4.03 3.50+£2.64 17.10£3.05a 2.90+0.02 36.30+£9.74a
2 CU 11.90+2.01 2.80+1.19 28.50%4.00b 2.600.80 45.80+8.00b
3 KORELI 14.40+4.00 3.40£2.10 34.40+5.10b 5.00£1.40 | 57.20£12.60c
oGrft::lealma 13.03+3.34 3.23+2.00 26.66+4.05 3.50+0.74 46.43+10.11
P - - ®kk - ®kk

-1 P>0.05, ***: P<0.001
a, b, c: Aym siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar: aras: farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA VE SONUC

degisle, damizlik olarak kullanilmak istenen bir

aygirin fertilite giiciiniin ortaya konmasinda

Erkek hayvanlarda asim davranislart ve
libidonun yerinde olmasmna ragmen délleme
giiclerinin olmamas1 ya da azalmasi durumuna

Impotetentia generandi denmektedir. Bir bagka
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ciftlesme

yetenegi

normal

spermatolojik  parametrelerin

bulunsa

de

yapilan androlojik muayeneler kapsaminda

bile,

olmasi

gereken ortalama degerler arasinda bulunmasi
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istenir. Sperma kalitesinin degerlendirilmesi,
aygirin fertilite potansiyelini ortaya koymasi
yaninda, infertilitenin saptanmasinda da en
onemli kriterlerdendir. Spermatolojik
ozelliklerden birinde olusabilecek genetik,
mevsiminin

bakim besleme, iireme

yas,
evreleri, 1k, birey, ejakiilat alma siklig1 gibi
faktorler nedeniyle, hatta ayni aygirin farkl
ejakiilatlar arasinda gozlenebilecek
olumsuzluklar dolleme yetenegini (potentia
generandi) dogrudan etkileyeceginden, aygirin
fertilitesi de o oOlgiide diisecektir. Dolayisiyla
aygirlarda spermatolojik parametrelerin in vitro
muayenesiyle saptanmasi ve degerlendirilmesi
o aygirin  bireysel olarak fertilizasyon
potansiyelini ortaya koymasi yoniiyle bir fikir
verecektir (1), ancak in vitro bulgularin
membran biitiinliigiinii esas alan fluoresan
boyama, hypoosmotik swelling ve
spermatozoa-oosit baglanma testleri gibi daha
gelismis ve fertilite ile korelasyonu yiiksek
spermatozoa fonksiyon testleriyle ve hatta in
vivo dolverimi sonuclariyla desteklenmesi de

biiyiik 6nem tasimaktadir (20).

Aygirlarda sperma kalitesi yasa bagh
olarak etkilenmektedir. Genellikle ii¢ yasin
altindaki ve 14 yasin iizerindeki aygirlardan
alman ejakiilatlarda sperma kalitesi zayif
olmaktadir (21). Yasin etkisi; muhtemelen
anormal epididimal fonksiyondan dolay: testis
dejenerasyonu ve taylarda immatur
spermatogenesis gibi faktorlerle iligkilidir. Yas
spermatolojik parametreleri etkiler, dolayisiyla
aygirin  ¢ok gen¢ ve cok yasli olmasi
durumunda aygirin fertilite potansiyeli diiser

(14). Sunulan c¢alismada aygirlarin yaslar
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ilerledikce ejakiilat miktarinin ve spermatozoa
fakat

yogunlugu, anormal spermatozoa orani ve olii

motilitesinin  diistiigi, spermatozoa
spermatozoa oraninin yiikseldigi gozlenmekle
beraber, spermanin pH degeriyle yasa iliskin
bir baglanti kurulamadi. Bir bagka degisle,
seksiiel olgunlugunu tamamlamaya az kalmis 3
yasindaki Pasa adli Haflinger aygirda sperma
kalitesi daha yiiksek kaydedilirken, 10 yasin
izerindeki Cu (14 yas) ve Koreli (23 yas) i¢in
sperma kalitesi yaslariyla iligkili olarak daha
diisiik Ancak

bakildiginda yasin ilerlemesiyle diisen ejakiilat

saptandi. genel  olarak
miktar1 ve spermatozoa motilitesi ve artan
spermatozoa yogunlugu her {i¢ aygir igin
normal sinirlar igerisinde bulunurken, 6zellikle
anormal spermatozoa orant olmak iizere, olii
oraninin da

spermatozoa yiikseldigi,

dolayisiyla  infertiliteye  yol  agabilecek
diizeylere ulastigini sdylemek miimkiindiir.
Yasa bagli olarak spermatolojik parametrelerde
gbzlenen varyasyonlar, bu calismada bireysel
faktorlerden de kaynaklanabilir. Bireylerin
bakim beslemeyi, idareyi ve ¢evre faktorlerini
degisik algilamalari ve reprodiiktif
faaliyetlerine farkli yansitmalarindan dolay1 da
spermatolojik parametreler arasinda Onemli
farkliliklar gdzlenmis olabilir. Kaldi ki, sperma
kalitesinin ve ciftlesme davraniglarinin irklar
arasinda degismesi yaninda ayni irk icinde
bireyleraras1 (22, 23) ve alinan ejakiilatlar

arasinda da degistigi séylenmektedir (14).

Seksiiel olgunluk atlarda 5 yasindan
sonra gerceklesmektedir. Onbir yasindan ileri
aygirlarda sperma kalitesinin diigsmesi, defektif

spermatogenesis ve epididimal fonksiyondan
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dolay1 yasa bagh artmis anormal spermatozoa
tiretiminden kaynaklanmaktadir. On yasin
tizerindeki aygirlarda fertilite problemlerinin
ortaya ¢ikacagi kabul edilmektedir (3).

Kimi (12,

normal ya da

13)

anormal

arastiricilar
spermatozoanin
yapisiyla fertilite arasinda degisik derecelerde

korelasyon oldugunu séylerken, kimileri (15,

31) de herhangi bir iliski olmadigini
bildirmislerdir. ~Haflingerler 4 yaslarinda
reprodiiktif gelisimlerini tamamlarlar.

Kisraklarda ilk tohumlama yasi ile aygirlarin

tohumlamada ilk kullanma yaslar1 dorttiir (10).

Aygir  spermatozoast  i¢in  farkli
morfolojik siniflandirma sistemleri
kullanilmaktadir. Aygir spermasinda

spermatozoa morfolojisi terimi biiylik farklilik

gosterebilir.  Genis araliktaki  morfolojik
spermatozoa anomalileri normal bir aygir i¢in
kabul edilebilir.

kullanilan yiiksek fertilitesi

Bununla beraber diizenli
olan aygirlar
genellikle ¢cok az siklikta morfolojik olarak
anormal spermatozoa igeren ejakiilat verirler.
Ejakiilatta artan spermatozoa anomalileri
fertilitenin  de

acmaktadir (20).

o Olciide diismesine yol

Aygir spermasinda diger tiirlerinkinden
farkl

bulunabilmektedir ve bunun fertiliteyi olumsuz

olarak sitoplazmik damlaciklar ¢ok

etkileyecegi diisiiniilen anormal

spermatogenesis sonucu ya da spermiogenesis
defektinin  bir immatur

yansimast olarak

spermatozoonlarin isareti oldugu
diistiniilmektedir (2, 25). Proksimal damlacikli
spermatozoonlar immatur olduklarindan oositi

fertilize edemezler (2).
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Bu calismada, spermatozoonlarda orta
kisim bozukluklarindan yalnizca proksimal
damlaciklara rastlandi ve her {i¢ aygirin
spermasinda da oldukga yiiksek bulundu. Nativ
spermalarda ortalama anormal spermatozoa
oranlarinin da Pasa, Cu ve Koreli i¢in sirasiyla
fertiliteyi etkileyecek diizeylerde oldugu (%
36.30£9.74, 45.80+8.00 ve 57.20+12.60) ve
bireyleraras1 farkliliklarin  6nemli
belirlendi (P<0.001). Ancak

spermatozoa tipleri ve ylizdelerine bakildiginda

oldugu

anormal

akrozom, bas ve kuyruk anomalileri igin
farkliliklar 6nemsiz olurken, toplam anormal
spermatozoadaki ©Onemli farkliifa tamam
proksimal damlacikli spermatozoadan ibaret
olan orta kisim bozukluklarinin yol acgtig1
ilerlemesine

goriildii. Aygirlarin  yaslarinin

paralel olarak protoplazmik  damlacikli
spermatozoa oraninin Onemli Olclide arttig1

gozlendi (Tablo 2).

Sunulan calismada, elde edilen veriler

1s1ginda, Haflinger aygirlarda  spermanin
degerlendirilmesi sonucu genel olarak anormal
spermatozoa degerleri disinda, spermatolojik
normal  smurlar

parametrelerin icerisinde

oldugu goriilmiistir. Anormal spermatozoa
oranlarinin ve bu kapsamda protoplazmik
damlacikli spermatozoonlarin, aygirin ¢ok
genc ya da yash olmasina bagli olarak veya
bireysel faktorlerden kaynaklanan nedenlerle
hayvanin fertilite potansiyelini etkileyecek

diizeylere  ulastigi  ortaya  konmustur.
Dolayisiyla Haflinger aygirlar icin 4 yasin
altinda ve 10 yasin iizerindekilerin yetistirmede
kullanirken infertiliteye yol acabilecegi dikkate

alinmalidir.
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