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OZET

Bu arastirma, bitirme donemi kuzu rasyonlarina farkli diizeylerde karnitin katilmasinin yem tiiketimi,
canlt agirlik, sindirilebilirlik, rumen pH ve ugucu yag asitleri iizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Denemede 7-8 aylik ve 34 kg canli agirliginda 15 bas erkek kuzu kullanilmigtir. Kuzular, bir kontrol
ve iki deneme grubu olmak iizere toplam ii¢ gruba ayrilmis, her bir gruba bes hayvan konulmus ve bireysel
kafeslerde 50 giin siire ile, % 70 konsantre yem ve % 30 kuru ottan olusan bir rasyonla beslenmistir. Deneme
gruplarindaki konsantre yeme kuzu basina 150 ve 300 mg/giin karnitin katilmistir. Karnitin ilavesi, gruplarda
canlt agirlik, yem tiiketimi ve kuru madde ile organik madde sindirilebilirliginde bir farklilik olusturmamustir
(P>0.05). Fakat ham protein sindirilebilirligi, giinde 150 mg karnitin verilen grupta en diisiik belirlenmistir
(P<0.05). Deneme sonu itibariyla kontrol ile yemine 150 ve 300 mg karnitin katilan gruplarda canli agirliklar
sirastyla 39.8, 37.6 ve 38.6 kg olarak belirlenmistir. Rumen sivist pH ve ugucu yag asitleri diizeyleri de karnitin
uygulamasindan etkilenmemistir (P>0.05). Toplam rumen sivis1 ugucu yag asitleri 98.6, 97.5 ve 98.3 mmol/l
bulunmustur. Sonug¢ olarak, kuzu bitirme dénemi rasyonlarina 150 veya 300 mg/giin karnitin katilmasinin besi
performansi, rasyonun sindirilme derecesi ile rumen pH ve ugucu yag asitleri iizerine olumlu bir etki yapmadig1

saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Karnitin, Kuzu, Besi Performansi, Sindirilebilirlik, Rumen Metabolitleri

SUMMARY

This study was carried out to investigate supplementation of various amounts of carnitine on feed intake,
weight gain, digestibility, ruminal pH and volative fatty acids in finishing lamb. For that purpose, 7-8-month-old
fifteen ram-lambs, weighing 34 kg, were used. They divied into three groups as one control and two treatment
groups (n=5 per group) and fed in individually cages for 50 days. Animals were fed with a ration consisting of
70 % concentrate and 30 % hay. Carnitine was added to concentrate in such a way that daily intake was 150 mg
or 300 mg/day/lamb in the treatment groups. There were no effect of carnitine supplementation on weight gain,

feed intake and digestibilities of dry matter and organic matter in groups. But, digestibility of crude protein was

* {1k yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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the lowest in the group of 150 mg carnitine supplemented (P<0.05). Body weights were 39.8, 37.6 and 38.6 kg

for control group and 150 mg and 300 mg carnitine supplemented groups, respectively (P>0.05). No effect of

carnitine supplementation was observed on ruminal pH and volative fatty acids levels (P>0.05). Total volatile

fatty acid levels were 98.6, 97.5 ve 98.3 mmol/l fort he groups, respectively. In conclusion, no positive effects of

supplementing finishing ration of lambs with 150 or 300 mg/day/lamb of carnitine was observed on growth

performance, digestibility of ration, ruminal pH and volatile fatty acids.

Key Words: Carnitine, Lamb, Growth Performance, Digestibility, Rumen Metabolities

GIRIS

Karnitin, uzun zincirli yag asitlerinin
sitoplazmadan mitokondriyaya tasinmasinda
gorev yapmaktadir (3, 17). Karnitin diyette az
oldugunda metiyonin ve lizinden sentezlen-
mektedir (17). Karnitin glukoneogenezis ve
ketogenezisin diizenlenmesinde rol
oynamaktadir (6, 18). Ayrica immun sistem
tizerinde de pozitif etki yapmaktadir (20).
Ruminantlarda karnitin ihtiyaci, ketojenik ve
yagh yemlerle besleme, rumende fermentasyon
bozuklugu, soguk, aclik, yliksek verim, yeni
dogan ve genc hayvanlar ile gebelik ve

laktasyon durumlarinda artmaktadir (2).

Karnitin, memeliler i¢in esansiyel bir
besin maddesi olarak degerlendirilmemesine
ragmen, domuz rasyonlarina katilmasinin
iiretimde yarar sagladigi ifade edilmektedir
(14, 16). Ancak buzagi ve dana rasyonlarina
karnitin ilave edilmesinin ise canl agirlik artist
ve yemden yararlanma oraninda bir farklilik
olugturmadigr bildirilmektedir (4, 9). Diger
taraftan kuzu rasyonlarmma 250 ppm karnitin
katilmasi, canli agirlikta kismi azalmaya neden
olmus, rumen sivisi pH degeri karnitin verilen
grupta, daha diisiik

verilmeyene  gore

sekillenmistir (5). Bllylime donemindeki dana
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rasyonlarina  farkli  diizeylerde  karnitin
katilmasinin azot ve  kuru madde
sindirilebilirliginde bir farklihlk meydana

getirmedigi saptanmustir (9). Buzag1 yemlerine
giinde 250 ppm karnitin ilave edilmesinin ise
rumen sivisi total ucucu yag asitleri arasinda

bir degisim olusturmadig1 belirlenmistir (4).

Bu caligma, karnitinin bitirme doénemi
kuzu rasyonlarinda kullaniminin yem tiiketimi,
canli agirlik, sindirilebilirlik ve rumen
metabolitlerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmustir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Hayvan materyali olarak 7-8 aylik yasta,
ortalama 34 kg canli agirhiginda 15 bas Tuj ki
erkek kuzu kullanildi.

Arastirmada % 15 ham protein, 2750
kcal/kg metabolize olabilir enerji iceren bir
konsantre yem hazirlandi. Kontrol grubuna
kaba yem (kuru ot) ile birlikte yalmiz konsantre
yem verilirken, deneme gruplarinin konsantre
yemine 150 mg ve 300 mg/giin karnitin (L-
Carnitine, Sigma-tau) ilave edildi. Denemede
kullanilan konsantre yem karmasinin bilesimi

Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme'de kullanilan konsantre yemin bilesimi (%)

Yem maddesi %0
Arpa 65
Aycigegi Tohumu Kiispesi 17.5
Pamuk Tohumu Kiispesi 10
Melas 5
Tuz 1
Kiregtasi 1
Vitamin - Mineral Karmas1* 0.5
Hamprotein, % 15.11
ME, kcal/kg** 2750

* 1 kg’inda 20.000.000 IU Vit. A, 3.000.000 IU Vit.D3, 25 g Vitamin E, 4 ¢ Vitamin B1, 8 g Vitamin B2, 5 g
Vitamin Be, 20 g Vitamin B12, 20 g Nikatinamit, 12 g Kalsiyum-D-Pantotenat, 200g Kolin Klorid, 50 g Mangan,
50 g Demir, 50 g Cinko, 10 g Bakir, 0.8 g Iyot, 0.15 g Kobalt, 0.15 g Selenyum igerir.

** :Tablo degerlerinden hesapla belirlenmistir (8).

Metot
Deneme hayvanlarinin beslenmesi

Arastirma, her biri beser kuzudan olusan
ve her bir grubun agirlik ortalamasi esit olacak
sekilde rastgele yerlestirilen bir kontrol ve iki
deneme grubu olmak iizere toplam 3 grup
halinde yiriitiildi. Alistirma  doneminde
hayvanlar i¢ ve dig parazitlere karsi ilaglandi.
Hayvanlar kafes sisteminde barindirildi. Her
kafese bir kuzu konuldu. Arastirma, Kafkas
Universitesi Egitim Uygulama ve Aragtirma

Ciftliginde yapildi.

Rasyonlar, hayvanlarin giinliik besin
sekilde

Alistirma doneminde her

madde ihtiyaclarim
(13).

gruptaki hayvanlarin giinliik tiiketebilecegi

karsilayacak
hazirland
yem miktar1 belirlendi. Hayvanlara total
rasyonun % 70’1 konsantre yem, %30’u kuru ot
olacak sekilde yemleme uygulandi. Yemleme,

once konsantre yem sonra kuru ot seklinde
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sabah saat 8.%, aksam saat 17.% de olmak iizere
iki 6giin halinde yapildi. Hayvanlarin oniinde
devamli,

Arastirma 10 giinliik alistirmadan sonra 50 giin

temiz i¢me suyu bulunduruldu.

siirdiiriildii.
Yem tiikketiminin belirlenmesi

Hayvanlar bireysel yemlemeye tabi

tutuldu. Hayvanlar artan yem miktarim
minimize etmek icin ad libitum tiiketim
diizeyine yakin olacak sekilde beslendi. Yem

titketimi giinliik olarak tespit edildi.

Canh agirhik ve canh agirhk artisinin

belirlenmesi

Hayvanlar ilk giin a¢ olarak tartildi ve
elde edilen degerlerin ortalamast alinarak
alistirma donemi baglangic agirligi belirlendi.
Aym sekilde denemenin baslangicinda da
hayvanlar tartilarak deneme baslangic agirlig
edildi. Ortalama canli

tespit agirliklarin

belirlenmesinde ise hayvanlar, 25 giinde bir



sabah yemlemesinden Once tartildi ve
donemler arasi farktan canli agirlik artist

hesaplandi.

Yemlerin ham besin madde

miktarlariin belirlenmesi

Arastirmada kullamilan kuru ot ve
konsantre yemin kuru madde, ham kiil, ham
protein, ham seliiloz, ham yag ve azotsuz 6z
madde diizeyleri A.O.A.C. (1)'de bildirilen

metotlara gore belirlendi.

Arastirma rasyonlarimin sindirilme

derecelerinin belirlenmesi

Rasyonlarin  in vivo  sindirilme
derecesinin belirlenmesinde giibre toplama
yontemi kullanildi (15). Aragtirmanin 25-50.
giinleri arasinda bireysel kafeslerin altina
yerlestirilen idrar ve diskiyr ayiran diizenek
vasitasiyla alti giin siireyle diski toplandi.
Giinliik digki miktar1 sabah ve aksam olmak
tizere iki defa toplanip tartilarak belirlendi ve
analiz i¢in giinliik toplanan diski miktarinin %
10'luk kism1 homojen bir sekilde alinarak derin
dondurucuda saklandi. Digki toplama siiresince
hayvanlarin 6niinde artan yemler de analiz
edilmek iizere saklandi. Derin dondurucuda
muhafaza edilen diski numuneleri hava akimli
kurutma dolabinda 65°C'de 48 saat kurutuldu.
Kurutulan digki numuneleri kuru madde, ham

kiil ve ham protein analizleri yapild1 (1).
Rumen s1visimin alinmasi ve analizleri

Rumen s1visi, denemenin sonunda sabah
yemlemesini takiben {¢iincii saatte rumen
sondasi ile her hayvandan 50 ml'lik miktarlar
halinde iki ayr steril cam siseye alindi. Rumen

stvist degeri pH metre ile (Accumet, Fischer
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Scientific, USA) hemen belirlendi. Ugucu yag
asitleri analizi i¢in ayrilan sise icerigine %
25'lik metafosforik asitten 1ml asit/4ml rumen
olacak sekilde
dondurucuya konuldu (10). Ucucu yag asitleri
30 m x 0.53 mm (i.d.) kapillar kolon (Restek
Corp. Canada)
kromatografide (Agilent 6890N Technologies,
USA) belirlendi.

S1VIS1 ilave edilerek derin

kullanilarak gaz

Gaz kromatografi kosullari;
Tastyic1 gaz: Azot

Inlet 1s1: 250 °C

Toplam akis: 95.4 ml/dk.

Firin sicaklik: Baslangic sicaklik ve
siiresi: 60 °C, 1dk; Final sicaklik ve siiresi: 200
°C, 18 dk.

Dedektor alev

dedektorii)

(FID; iyonizasyon

Sicaklik: 275 °C
Hidrojen akisi: 35 ml/dk
Hava: 350 ml/dk.

Satandart olarak, her bir saf asitin tek ve

karisim olarak degisik oranlarda
solusyonlarinin hazirlanarak es zamanli GC’de
alanlar

okutulmasiyla belirlenen siire ve

dikkate alinarak hesaplamalar yapildi.
Istatistiki analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve

gruplarin  ortalama  degerleri  arasindaki

farkliliklarin ~ 6nemliligi icin Tek Yonli
Varyans Analiz metodu, gruplar arasi farkin
onemlilik  kontrolii

uyguland1 (7). Istatistiki analizler SPSS 10.0

icin de Duncan testi

programinda yapildi (19).



FARKLI KARNITIN DUZEYLERININ KUZULARDA BESI PERFORMANSI, SINDIRILEBILIRLIK VE RUMEN

METABOLITLERINE ETKISi

BULGULAR

Arastirmada kullanilan konsantre yem

ve kuru otun besin madde igerikleri Tablo 2’de

aralarinda farklilik Onemsiz (P>0.05); ham
proteinin sindirilebilirligi bakimindan
farkliliklar ise Onemlidir (P<0.05).

taraftan, yemlere karnitin ilavesi rumen pH ve

Diger

verilmistir. Kuzularin

performans

sindirilebilirlik  degerleri ise

sunulmustur.

agirliklari,

Tablo
Gruplardaki  kuzularin

degisiklik gostermekle birlikte

3’te

canli

ucucu yag asit miktarlar1 bakimindan gruplar

arasi farkliliklar 6nemsiz olmustur (Tablo 4).

Tablo 2. Konsantre yem ve kuru otun besin madde miktarlar1, %

Kuru Ham Ham Ham Ham Azotsuz
Yem Madde Kiil Protein Seliiloz Yag Oz Madde
Konsantre yem 90.33 8.56 15.11 7.35 3.04 56.27
Kuru ot 93.26 7.87 8.84 31.10 1.96 43.49
Tablo 3. Kuzularda besi performansi ve sindirilebilirlik degerleri
Gruplar
Grup I Grup II
Parametreler (150 mg (300 mg
Kontrol Karnitin) Karnitin) P
(X£SX) (X£SX) (X£SX)
Baslangic agirligi, kg 34.311.01 34.610.81 34.1x£0.79 -
Deneme sonu agirlik, kg 39.8+0.85 37.6%1.05 38.610.66 -
Giinliik canli agirlik artisi, g 110.8£26.62 60.8+11.43 89.617.76 -
Yem tiiketimi, kg/giin 1.38+0.07 1.34£0.28 1.38+0.03 -
Sindirilebilirlik, % -
Kuru madde 73.91£0.86 67.55£1.61 71.87£2.58
Organik madde 76.10+0.70 70.18£1.48 74.04£2.45
Ham protein 75.66%1.18a 69.98+1.88b 76.27+1.38a

*: P<0.05; a, b: Ayn1 satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 4. Rumen sivisinda pH ve ucucu yag asit degerleri

Gruplar
Grup I Grup II
Rumen (150 mg (300 mg
Metabolitleri Kontrol Karnitin) Karnitin)
(X£SX) (XSX) (XSX)
pH 5.74%0.03 5.89%0.16 6.05%0.13
TUYA, mmol/l 98.6412.09 97.50+4.11 98.35+4.08
Asetik asit 60.50+1.57 60.441+3.22 61.9714.08
Propiyonik asit 23.41£1.27 23.17£1.09 23.14%1.43
Biitirik asit 11.20+1.51 10.77£1.15 10.21£1.22
Valerik asit 2.4310.28 2.29%0.16 2.31+0.24
Izovalerik asit 1.09+0.34 0.83+0.11 0.7210.11
- P>0.05
TARTISMA VE SONUC Arastirmada kuzu yemlerine karnitin
Besi performansi ilave edilmesinin canli agirlik {izerine olumlu
etkisi goriilmemistir. Sunulan bu calismaya
Aragtrma - gruplarindakikuzularin benzerlik gosteren bir arastirmada (5),
toplam  yem tikketim miktar1  degisim

gostermekle birlikte aralarinda istatistiki bir
fark olusmamustir (P>0.05). Yem tiiketimi,
rasyonlarmna degisik miktarlarda karnitin
katilan arastirma sonuglart ile benzerlik
gostermektedir (4, 5, 9, 12). Bitirme dénemi
kuzu rasyonlarina giinde 0, 150 ve 300 mg
karnitin ilave edilmesi, 50 giinlik deneme
sonunda kuzularin canli agirhiginda istatistik
olarak Onemsiz bir farklilik olusturmustur
(P>0.05) (Tablo 3). Ancak yemlerine 150
mg/giin karnitin ilave edilen grubun canli
agirlhigl en diisik degerde ¢ikmistir. Deneme
sonunda en yiiksek canli agirlik kontrol
grubunda gozlenmis olup, bu deger diger
gruplardan % 5.5 ve % 3 oraminda fazla

bulunmustur.
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rasyonlarina 250 ppm karnitin katilmasi
kuzularin canli agirliginda olumlu bir degisim
meydana getirmemis ve karnitin verilmeyen
gruba gore % 2 oraninda canli agirlikta azalma
saptanmustir. Benzer olarak bitirme dénemi
dana rasyonlarina giinde 2 g karnitin katilmasi
da canli agirlik tizerinde bir farklilik meydana

getirmemistir (9).

Karnitin ilavesinin kuzularda 0-50
giinlik deneme periyodunda, giinlik canh
agirhk artist iizerine ©Onemli bir farklilik
(P>0.05) olusturmadigr saptanmustir. Giinliik
canli agirhik artigt karnitin ilave edilmeyen
grupta 110.8 g, giinde 150 mg ve 300 mg
karnitin ilave edilen grupta ise, 60.8 ve 89.6 g
olarak saptanmistir. Yemine 150 mg ve 300

mg karnitin katilan gruplarin giinlik canh
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agirhik artisi, kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda, % 45 ve % 21 oraninda
daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Chapa ve
ark. (5) giinde 250 ppm karnitin ilave ettikleri
rasyonla beslenen kuzularda giinliik canlt
agirhk artistm 207 g, karnitin verilmeyen
kuzularda ise 221 g olarak bulmuslardir.
Ancak Bunting ve ark. (4)
250

ettiklerinde giinliik canli agirlikta, karnitin

ise buzagi

rasyonlarina ppm  karnitin  ilave
ilave edilmeyen hayvanlara gore daha fazla bir

artigin oldugunu belirtmislerdir. Bu
arastirmada saptanan bulgular ile yukarida
ifade edilen calismalar, ruminantlarda rasyona
karnitin ilave edilmesinin gerek canli agirlikta,
gerekse giinlik canli agirlik artisinda farkl

sonuglar verdigini gostermektedir.
Besin maddelerinin sindirilme oram

Rasyonlara karnitin ilavesi kuru madde
ve organik madde sindirilebilirliginde bir
farklilik olusturmamistir. Ancak ham protein
sindirilebilirligi giinde 150 mg karnitin verilen
grupta istatistiki olarak (P<0.05) en diisiik
degerde bulunmustur (Tablo 3).

Biitiin deneme siiresince yemlerine 150
mg/giin karnitin katilan grubun canli agirlik,
yem tiiketimi ve sindirilebilirlik degerleri en
diisiik olmustur. Greenwood ve ark. (9) dana

rasyonlarina giinde 0-3 g arasinda degisik

miktarlarda karnitin ilave ettikleri
caligmalarinda, kuru madde ve azot
sindirilebilirliginin karnitin ilavesiyle

degismedigini tespit etmislerdir. LaCount ve
ark. (11) siit ineklerinde yaptiklar1 arastirmada,
226 mg/kg

karnitinin kuru madde, organik madde ve ham

rumene oraninda  verdikleri
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protein  sindirilebilirligini  etkilemedigini
saptamiglar ve bu degerleri sirasiyla % 65.6,
63.4 ve 67.1 olarak bulmuslardir. Bu caligma
sindirilebilirlik

bulgularimizla paralellik gostermektedir.

verileri, besin madde

Rumen pH ve ucgucu yag asitleri

Denemenin son haftasinda alinan rumen
stvist pH degeri, karnitin ilave edilen gruplarda
bir miktar artis gostermis olup 5.74, 5.89 ve
6.05 seklinde belirlenmistir. Karnitin katilan
gruplarin pH degerindeki bu kismi fazlalik,
LaCount ve ark. (11) siit inekleri rasyonlarina
farkli diizeylerde karnitin ilavesinin pH’da
meydana getirdigi rakamsal artisla benzerlik
gostermektedir. Ancak ayni arastiricilarin (11)
siitci  sigirlarin  rumenine 6 g/glin  karnitin
verdiklerinde pH degerini karnitin verilmeyen
gruba gore daha az bulduklar1 caligmasiyla
farklilik gostermektedir.

Rumen total ucucu yag asitleri ve
bireysel ugucu yag asitleri miktarlar1 da
karnitin diizeyinden etkilenmemistir (P>0.05)
(Tablo 4). Buzagi yemlerine 250 ppm karnitin
katilarak yapilan bir ¢aligmada (4), rumen
toplam ugucu yag asitleri % 4.3 oraninda
artmistir. Fakat ilgili ¢aligmada, gerek toplam
ucucu yag asitleri gerekse asetik, propiyonik
ve biitirik asit oranlarinda istatistiki bir
farklilik

caligmalarda da (11,

goriilmemistir.
12) siit

rasyonlarina farkli miktarlarda karnitin ilave

Yapilan  diger

ineklerinin

edilmesi, rumen toplam ve bireysel ucucu yag

asitleri  iizerinde o6nemli  bir degisim

olusturmamistir. Sunulan ¢alismadaki bulgular

da bu dogrultuda ¢ikmustir.



Sonug¢ olarak kuzu rasyonlarina giinde
150 ve 300 mg karnitin katilmasi, hayvanlarda
canli agirhk, yem tiiketimi ve besin
maddelerinin sindirilebilirliginde bir farklilik
olusturmamistir. Ancak karnitin katilmasi canli
agirlikta nisbi bir azalma meydana getirmistir.
Rumen pH ve ucucu yag asitleri miktarlar1 da
karnitin ilavesiyle degisim gOstermemistir.
Boylece arastirilan parametreler bakimindan
kuzu rasyonlarina karnitin katilmasinin olumlu

bir etkisinin goriilmedigi saptanmistir.
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