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OZET

Bu arastirmada, Anadolu Merinosu koyunlarinda meme tipleri ile saglikli siitiin elektrik iletkenligi ve siit
rengi arasindaki iliskiler incelenmistir. Calismanin materyalini Altinova Tarim Isletmesi’nde bulunan 1.
laktasyondaki 46 bas Anadolu Merinosu koyun olusturmustur. Siit 6rneklerinin elektrik iletkenligi, elektriksel
gecirgenlik aleti ile siit rengi ise Minolta Chroma CR-200 renk 6l¢iim cihazi ile belirlenmistir. Elde edilen veriler
tekrarlanan ol¢timlii deneme modeline gore analiz edilmistir. 184 Ornekten hesaplanan elektrik iletkenligi
degerleri ortalamasi 4.42 mS/cm, 180 ornekten hesaplanan renge ait L*, a*, b*, Hue ve Chroma degerleri
ortalamasi ise sirasiyla 81.25, -3.62, 7.04, 62.46 ve 7.94 olarak bulunmustur. Sonug olarak I. Laktasyondaki

Anadolu Merinosu koyunlarinda meme tipinin elektrik iletkenligi ve siit rengine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Anadolu Merinosu, meme tipi, elektrik iletkenligi, siit rengi
SUMMARY

The aim of the present research was to investigate the relationships among udder types and milk colour
and electrical conductivity in Anatolian Merino sheep. The research material was constituted from the data of a
total of 46 Anatolian Merino ewes at first lactation in Altinova State Farm, in Central Anatolia. Electrical
conductivity of milk samples was determined by electrical conductivity probe and milk colour was determined
by Minolta Chroma CR-200 in Laboratory of department of Animal Science, Agricultural Faculty of Selcuk
University. The data were analyzed according to repeated measurements design. The mean of electrical
conductivity was found 4.42 mS/cm, and L*, a*, b*, Hue and Chroma colour parameters were 8§1.25, -3.62, 7.04,
62.46 and 7.94, respectively. In conclusion, the relationships among udder types and milk colour and electrical

conductivity were not significant in Anatolian Merino ewes at first lactation.

Key Words: Sheep, Anatolian Merino, udder types, electrical conductivity, milk colour

*: {1k yazarm aym baslikli tezli yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
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GIRIS

Siit; enerji, protein, vitamin ve mineral
maddeler iceren saglik icin 6nemi yiiksek bir
gida kaynagidir. Siit dogrudan tiiketilebildigi
gibi peynir, yogurt, tereyagi, kaymak gibi
driinlerin yapiminda da kullanilmaktadir. Gida
kaynagi olarak degerlendirilmesi nedeniyle
siitte mastitis kontroliine ve bakteri icermeyen
saglikli siit iretimine Onem verilmeye
baslanmistir. Tiirkiye’de toplam siit iiretimde
koyunun payr % 5.93, ke¢inin payr % 2.13,
mandanin pay1r % 0.27 ve sigirin payi ise %
91.67°dir (3). Koyun siitiiniin iiretimdeki pay1
diisik olarak goziikse de, tiiketici nezdinde
daha yiiksek bir degere sahiptir. Tiirkiye’de siit
fiyat1 belirlenirken, yag ve protein icerigi ile
saglik ve hijyene iligkin faktorler de son
yillarda dikkate alinmaktadir. Bunlardan saglik
ve hijyene iliskin faktorler, siirii sagligi ve

genel hijyen sartlarina baghdir.

Koyunlardan elde edilen siitiin ilk

kullanim alaninin  peynir yapimi olmasi

dolayisiyla insanlar mastitis etkenleri ile

enfeksiyon ve altinda

bulunmaktadir (20). Mastitis tespitinde son

intoksikasyon riski

yillarda siitiin somatik hiicre sayist (14, 16) ve
elektrik iletkenligi (15, 22) gibi kriterlerden
yararlanilmaktadir. Bununla beraber siitiin
renginin de  bu takibinde

kullanilabilecegi bildirilmektedir (9, 12).

hastaligin

Tiirkiye’de merinos genotipi tasiyan
koyun popiilasyonun sayisi yaklasik 1.200.000
bastir, koyun varlig1 icerisindeki payr ise %
4.88’dir (3). Anadolu Merinos koyunu, Alman
Et Merinoslari ile

Orta

Akkaramanlarin
Anadolu’da Gozli

Tarim isletmesinde elde edilmislerdir. Bu tip,

melezlenmesiyle

% 75-80 Merinos genotipi tasimaktadir. Benzer
bir sekilde Konya Tarim Isletmesinde G, ve G;
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diizeyindeki Alman Et Merinosu x Akkaraman
melezi koyun ve koclarin kendi aralarinda
ciftlestirilmesiyle Orta Anadolu Merinosu
olarak da adlandirilan Konya Merinosu elde
edilmistir. Bu tiplerde Merinos genotipi %

85'In uistiindedir (13, 24).

Akmaz (1) yapmis oldugu calismada;
Orta Anadolu Merinos koyununun siit verimi
yoniinden kiiciimsenmeyecek bir diizeyde
oldugunu, diisiik kombine verimli Tiirkiye yerli
wrklann ile siit verimi yiiksek koyun 1rklari

arasinda bulundugunu bildirmistir.

Bu

Isletmesi’ndeki Anadolu Merinos koyunlari

arastirmada;  Altinova  Tarim
meme tiplerine gore siniflandirilarak meme
tipinin (mastitis tespitinde bir indikator olarak
kabul edilen) siitiin elektrik iletkenligi ve

rengine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali

Arastirmada, Altinova Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen 1. laktasyondaki 46
Anadolu )

kullanilmustir.

bas Merinosu  koyunu

Hayvanlarin Beslenmesi

Arastirmada kullanilan hayvanlar, sagim
donemi boyunca; giinde bir kez sabah 7:00°de
sagilmis ve sagimi miiteakiben ad libitum kuru
ot ile tiim

beslenmis  ve sagimlar

tamamlandiktan sonra isletmenin  dogal

merasinda otlatilmstir.

Bu donemde, ilave konsantre yem

verilmemistir.
Meme Tipinin Tespiti

Arastirmada kullanilan koyunlarin meme
Epstein’in  (8) bildirdigi

yararlanilarak belirlenmistir (Sekill).

tipleri semadan
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Sekil 1. Koyunlarda rastlanan meme tipleri ve meme baglar1

LA
Y

4 5 6

1-Silindirik meme, meme baslar1 yukarida ve yana dogru
2-Silindirik meme, meme baslar1 asagida ve egik
3-Armut sekilli meme, meme baslar asagida ve egik
4-Armut sekilli meme, meme baslar1 asagida ve yatay

5-Meme baslar iri, asagida ve dikey olan meme

6-Meme baslar1 yukarida ve egik olan meme

Koyunlarin meme tipleri, dogum

yapmalarini takiben belirlenmistir. Epstein’in

(8) bildirdigi meme tiplerinden besinci meme

tipine, aragtirmanin  hayvan  materyalini
olusturan  Anadolu  Merinosu  siiriisiinde
rastlanmamistir.

Arastirmada kullanilan Anadolu

Merinosu koyunlarinda 1, 2, 3, 4 ve 6 numarali
meme tiplerinin dagilimi sirasiyla 11, 9, 10, 7

ve 9’ar bas seklindedir.
Siit Orneklerinin Ahmmasi

Aragtirmanin yapildigi isletmede
sagimlar; kuzularin siitten kesim tarihi olan 1
2008 de

baslamasindan sonra, tespit edilen her meme

Nisan baglamistir.  Sagimlarin
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tipindeki toplam 46 bas Anadolu Merinosu
koyununda, periyodik olarak 15 giinde bir,
toplam 4 defa siit kontrolii yapilmistir. Bu
kontrollerde elektrik iletkenligi ve renk Sl¢iimii
icin siit 6rnekleri, sagim makinesi ile giinde bir
defa yapilan, sabah sagimlarindan alinmistir.
Son kontrolden yaklasik 10 giin sonra sagim

sonlandirilmastir.

Her kontrol i¢in hayvan basina en az 100
ml olacak sekilde siit ornekleri agzi1 kapali
steril numune kaplarina konulmus ve alinan siit
orneklerinin iizerine alindigi hayvanmin kiipe
numarasi yazilmistir. Ardindan, soguk zincirde
(+4 °C) korunarak en kisa siirede Selcuk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

Laboratuari’na getirilmistir.



Elektrik fletkenligi Analizi

Elektrik

ornekleri, cam hiicrelere yerlestirilmistir. Daha

iletkenligi Ol¢limii i¢in siit

sonra siit Orneklerine elektrot konularak,
elektrik iletkenligi o©l¢ciim cihazi ile mS/cm
cinsinden siit numunelerinin elektrik iletkenligi

tespit edilmistir.
Renk Analizi

Cam steril petri kutularina yerlestirilmis
olan siit numunelerinin renk analizi, Minolta
Chroma  CR-200
kullanilarak, CIE L*a*b*

cinsinden belirlenmistir. Siit Orneklerinin ii¢

renk  Olciim  cihazi

renk sistemi
farkli noktasindan oOl¢iim yapilmis ve bu ii¢
degerin ortalamasi siitiin renk degerlerini

olusturmustur.

Renk ve renk farkliliginin enstriimantal
olarak genellikle, uluslararasi
(CIE)
yonteme gore degerlendirilmesi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu yontem, “1976 CIE L*,

a*, b*, CIELAB iic nokta ol¢lim yontemi”

I’Eclairage

komisyonu tarafindan  gelistirilen

olarak da bilinmektedir. Bu ii¢ nokta Ol¢iim
yonteminde L*; 151k gecirgenlik degerini, a*;
kirmizilik (-a*, yesillik) ve b* sarilik; (-b¥*,
C>X<

(chroma) renk yogunlugunu, h° (hue) ise renk

mavilik)  degerlerini  belirtmektedir.

tonunu ifade etmektedir ve asagida verilen

esitlikler yardimiyla hesaplanmaktadir.

h® = arctan (b*/a*)

CIE L*a*b* sisteminde L* degeri
aydinlik derecesi (lightness) olarak
tanimlanmakta ve bu deger 0 (siyah,
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gecirgenlik yok) ile 100 (beyaz, tamamen
gecirgen) degerleri arasinda degismektedir.
CIE a* degeri, 0 ile 60 arasinda degismekte ve
pozitif a* degerleri kirmizi, negatif a*
degerleri ise yesil rengi gostermektedir. CIE b*
degerleri de, O ile 60 arasinda degismekte ve
pozitif b* degerleri sari, negatif b* degerleri
ise mavi rengi gostermektedir. CIE C* degeri 0
ile 60 arasinda degismekte ve renk diizleminin
merkezinde 0 (mat) ve merkezden uzaklastik¢a
parlak tonlar artmaktadir. h® degeri 0°-360°

arasinda degismekte; 0° ve 360° kirmizi, 90°

sar;, 180° wyesil ve 270° mavi olarak
degerlendirilmektedir.

Istatistik analizler

Arastirmada elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde asagidaki modelin varligi
kabul edilmistir (10);

Yijm =MU+a+ Pmg t+ bj + abij + bpjm(i) +
€ijm) » Burada:

Yijm: 1. meme tipinden j. kontroldeki m.
deney iinitesinin ilgili 6zelliginin degeri

u: beklenen ortalama

a;: 1. meme tipinin etkisi

meme tipinden m. deney

Pmai): 1.
iinitesinin rastgele etkisi

b;: j. kontroliin etkisi

abij :

interaksiyonun etkisi

meme tipi ve kontrol arasindaki

bpimi: meme tipinin i. seviyesinde yer
alan, kontrol ile deney {iinitesi arasindaki

interaksiyon ve

€yijm) : rastgele hata etkisidir.
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Verilerin analizi, SPSS paket programi

ile tekrarlanan Ol¢limliic deneme modeli
kullanilarak yapilmustir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda

(farklarin 6nem kontroliinde) Duncan coklu

karsilastirma testi kullanilmustir (7).
BULGULAR
Elektrik fletkenligi

Arastirmada 184 Ornekten hesaplanan
elektrik iletkenligi degerleri ortalamasi 4.423 +
0.067 mS/cm olarak bulunmus ve kontrol
sagimlarina ait ortalamalar ve standart hatalari
Tablo 1’de, meme tipine gore 4 kontroliin
ortalama ve standart hatalar1 ise Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 1. Elektrik iletkenligi degerinin

kontrol sagimlarina ait ortalamalar1

Kontroller n (inS/cmz
X + SX

1 46 4.360 +0.088

2 46 4.472 +£0.104

3 46 4.509 £ 0.073

4 46 4.351 £0.070

Genel 184 4.423 £ 0.067

Tablo 2. Elektrik iletkenligi degerinin

meme tipine gore ortalamalari

Meme Tipi n (—m S/cml
X *+ SX
1 44 4.576 £0.135
2 36 4.464 +0.150
3 40 4.294 £0.142
4 28 4.586 +0.170
6 36 4.197 £0.150
Genel 184 4.423 £ 0.067

Elektrik iletkenligi bakimindan; meme
tipleri, meme tipi x kontrol interaksiyonu ve
kontroller elektrik iletkenligi ortalamalar
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).
Renk

Arastirmada 180 Ornekten hesaplanan
renk degerlerine ait L*, a* b* Hue ve
Chroma degerleri ortalamasi sirasiyla 81.25,
-3.62, 7.04, 62.46 ve 7.94 olarak bulunmustur.
Arastirmanin farkli renk degerlerinin kontrol
sagimlarina ait ortalamalar ve standart hatalar
Tablo 3’te, meme tipine gore 4 Kkontroliin
ortalama ve standart hatalar1 ise Tablo 4’te

verilmistir.

Tablo 3. Farkli renk degerlerinin kontrol sagimlarina ait ortalamalari (X ) ve standart hatalar1 (Sx)

l}enk 1. Kontrol I1. Kontrol II1. Kontrol IV. Kontrol p
Ozellikleri (n=45) (n=45) (n=45) (n=45)

L* 88.030" + 0.203 60.358° +0.344 87.882" +0.225 88.746" £ 0.158 <0.05
a* -4.119" £0.090 -2.781°+£0.061 -3.596" + 0.063 -3.983* £ 0.058 <0.01
b* 7.186° £ 0.164 5.338°+0.120 7.016" +0.149 8.623* £ 0.190 <0.01
Hue 60.022° +0.702 62.280° + 0.604 62.660° + 0.591 64.890% + 0.533 <0.01
Chroma 8.309" + 0.157 6.031¢+0.120 7.898°+0.140 9.519*+0.177 <0.01
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Tablo 4. Meme tipine gore farkli renk degerlerinin kontroller boyunca ortalamalar1 (X )

ve standart hatalar1 (Sx)

Renk 1. Meme Tipi 2. Meme Tipi 3. Meme Tipi 4. Meme Tipi 6. Meme Tipi
Ozellikleri (n=40) (n=36) (n=40) (n=28) (n=36)

L* 81.406 £0.281 | 81.172+£0.297 | 80.999 +£0.281 | 81.151 £0.336 | 81.542 £0.297
a* -3.634 £ 0.104 -3.725+£0.110 -3.600 £0.104 | -3.411£0.125 -3.729 £0.110
b* 7.033 £0.264 7.042 £0.278 6.999 + 0.264 7.227 £0.315 6.902 £ 0.278
Hue 62.329+£0.876 | 61.714 £0.923 | 62.381 £0.876 | 64.551 £1.047 | 61.340 £0.923
Chroma 7.934 £ 0.257 7.997 £ 0.271 7.885 £ 0.257 8.018 £ 0.307 7.863 £ 0.271

L* degeri bakimindan; meme tipleri ve
meme tipi x kontrol interaksiyonu ortalamalari

arasindaki farklar onemsiz (P>0.05), kontrol

sagimlarina ait L* degeri ortalamalan
arasindaki farklar Onemli (P<0.05)
bulunmustur.

a*, b*, Hue ve Chroma degeri

bakimindan; meme tipleri ve meme tipi X
kontrol interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki
farklar onemsiz (P>0.05), kontrol sagimlarina
ait a*, b*, Hue ve Chroma degerlerine ait

ortalamalar arasindaki farklar ise Onemli

(P<0.01) bulunmustur.
TARTISMA VE SONUC
Bu arastirmada; Anadolu Merinosu

koyunlarina ait siit elektrik iletkenligi degerleri
ortalamasi; 4.42 + 0.067 mS/cm olarak tespit
edilmistir.  Elektrik iletkenligi  degerleri
ortalamasini; Peris ve ark (19) Manchego
koyunu siitiinde 4.06 mS/cm, Ayar ve ark (4)
Karakas ve Hamdani koyunlarinin siitiinde
4.030 mS/cm ve Pakulski ve Osikowski (18)
ise koyun agillarinda farkli altlik sistemleri
kullanarak (¢itali zemin, sig altlik ve derin
altlik) yaptiklar calismada siras ile; 4.08, 4.16

ve 4.13 mS/cm bulmuslardir. Bu degerler ile
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yapilan ¢alismada bulunan elektrik iletkenligi
degeri birbirine yakindir. Ayrica, Chen ve ark
) iletkenlik

degisiminin, siitiin mastitisli olup olmadigim

keci siitiiniin  elektriksel
belirlemek icin kullanilabilecegini ve keci siitii
elektriksel iletkenlik degeri 6.8 mS/cm’nin
tizerinde veya farkli loblar arasindaki elektrik
iletkenlik orant 1.1 mS/cm’nin iizerinde ise bu
hayvanin mastitisli oldugunu ve mastitis
tespitinde 6.8 mS/cm’nin esik degeri olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Arastirmada, siitiin rengine ait L*, a*,
b*, Hue ve Chroma degerlerinin ortalamasi ve
standart hatasi sirasiyla; 81.25 + 0.13, -3.62 +
0.05, 7.04 £ 0.12, 62.46 £ 0.42 ve 7.94 £ 0.12
olarak tespit edilmistir.

Priolo ve ark’min (21), Comisana
koyunlarinda yaptiklar1 calismada, dogumdan
63 giin sonra 50 bas Comisana koyununu
rastgele ve esit olarak 2 gruba ayirmusglardir. 1.
grup kontrol grubu kabul edilerek musir silaji,
yulaf samanmi ve konsantre yeme dayali
karisimdan hayvan basma giinlik 3.5 kg
rasyonla beslenmistir. II. grup ise arastirmanin
deneme grubu kabul edilerek, giinliikk 4 saat

siireyle meraya cikarilmis ve mera doniisiinden
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sonra hayvan basina 600 g yulaf samani ile
beslenmistir. Ayn1 zamanda her iki gruba da
sagim boyunca ilave konsantre yem verilmistir.
Bu uygulamaya 50 giin boyunca devam edilmis
ve 50. giinlin sonunda siit ornekleri alinarak
renk Olclimii yapilmistir. Meraya ¢ikarilan
deneme grubu hayvanlarin  siit rengi
ozelliklerini gosteren L*, a*, b* Hue ve
Chroma degerleri ortalamalar sirasiyla 76.42,
-1.09, 5.13, 103.07, 5.30, kontrol grubu
ortalamalarini ise sirasiyla 72.80, -1.68, 2.70,
124.15, 3.43 olarak bildirilmislerdir. Priolo ve
ark’nin  (21) bildirdigi

hayvanlarin siit renginin bu arastirmadaki renk

meraya ¢ikarilan

ozellikleri ile uyum iginde oldugu tespit

etmislerdir.

Giiler ve Park (10) Hatay ilinde bolgeye
0zgii siit kecisi irklarindan topladigi kegi siitleri
ile yapmis oldugu arastirmada; keci siitiiniin
L*, a* b* degerleri ortalamalarin1 sirasiyla
85.20, -3.38 ve 7.76 olarak bildirmistir.

Bu arastirmada ortalama L* degeri
81.25 bulunurken, bu deger Priola ve ark
(21)nin L*  (76.42)
degerinden yiiksek ve Giiler ve Park (10)’1n
bildirmis oldugu L* (85.20) degerinden diisiik

oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar beslenme

bildirmis  oldugu

rejiminden kaynakli olabilir.

Ancak, lizerinde ¢alisilan degerleri biitiin
olarak ele aldigimizda, bu calismada elde
edilen L*, a* ve b* (81.25, -3.62 ve 7.04)
degerleri ile Giiler ve Park (10)’in bulmusg
oldugu (85.20, -3.38 ve 7.76) degerlerin cok
yakin oldugu ve Priolo ve ark’nin (21)
bildirdigi (76.42, -1.09, 5.13) degerlerden daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar

17

besleme rejiminden kaynakli olabilir. Ciinkii
Priola ve ark (21)’1 yaptiklar1 calismada ayni
koyun 1wrkinin farkli besleme yontemleri ile
beslenmesi sonucu elde edilen renk degerleri
arasindaki farkin onemli oldugunu

(P<0.001).  Ancak,

arastirmacilar yaptiklar1 calismada, meranin

bildirmislerdir ayni
deneme grubu hayvanlar icin tek besleme
kaynagi olmadigini, hayvanlarin ana besleme
kaynag1 olarak mera kullanilir ise daha iyi bir
degerlendirmenin  yapilabilecegini;  ayrica
calismanin daha uzun bir donemde teyit
edilmesi Bu

gerektigini  bildirmislerdir.

arastirma dort kontrollii olarak yapilmustir.

Siit renk o6zellikleri ile ilgili yapilan
Solah ve ark (23)1

Holstein 1rki ineklerinin siitiinde L*, a* ve b*

diger bir calismada;

degerlerinin yag rengini gostermedigini, siitiin

yansimasinin (reflektans1) karotenoidler,
protein  ve  riboflavin  gibi stitteki
komponentlerin  rengiyle ilgili oldugunu
bildirerek, siit yag renginin yemlerdeki

karotenoid muhtevasindan etkilendigini fakat

siitin ~ renginin ~ B-karoten = muhtevasini

yansitmadigini da ifade etmislerdir.

Dag ve Ziilkadir (6) meme hijyeninin
meme morfolojisi tarafindan 6nemli derecede
etkilendigini, meme bas1 yerlesiminin ve
yoniiniin, siit akisi ile sagimdan sonra memede
kalan siit miktari etkiledigini ve ozellikle 6
numarali

meme tipinin mastitise meyilli

oldugunu bildirmislerdir. Wiedemann ve
Wendl (25) siit rengi tlizerine siit yaginin
etkisini ~ Oonemsemeden  spektrofotometrik
metotla subklinik mastitisin belirlenmesinde

olumlu sonuglar bildirmislerdir. Espada ve



Vijverberg (9) ‘in yaptiklart bir calismada siit
rengi Ozelliklerinden yararlanilarak, anormal
stitlerin ayrimi icin ¢oziim yolu gelistirmede
bir
bildirilmislerdir.

metot olarak kullanilabilecegini

Bu c¢alismada; Anadolu Merinosu

koyunlarda ilk laktasyonda meme tipinin
elektrik iletkenligine ve siit rengine etkisinin
onemsiz oldugu sonucuna varilmigtir. Diger
taraftan laktasyonun farkli donemlerinin siit
etkiledigi

teknolojik imkanlarin kullanilmasi ile birlikte,

rengini goriilmiistir.  Gelisen
arastirmadan elde edilen bulgularin mastitisin
teshisinde bir gosterge olarak kullanilmasi

beklenmektedir.
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