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Ozet: Hayvanlarda davranis, duyularin (gorme, duyma, koklama, dokunma) cevre ile etkilesimi sonucu olusmaktadir.
Kopeklerde duyular cevreyle etkilesimin yam sira avin yerini belirlemek ve yakalamak igin gelismistir. Onemlilik sira-
sina gore koku alma, isitme ve gdrme seklinde siralanabilir. Kopeklerin bu gelismis duyularindan avlanma, suclularm
takibi ve yakalanmasi, narkotik operasyonlar, hastalik teshisi, hasta veya engellilere yardim ve psikolojik destek, dogal
afetlerin 6nceden belirlenmesi ve enkaz altinda kalan insanlar bulunmasi gibi bir¢ok alanda faydalanilmaktadir. Bu
derlemenin amac1 yetistiricileri kopeklerin duyu organlar1 ve duyular1 hakkinda bilgilendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Duyu Organlari, Duyu

Senses of Dog

Summary: Behavior in animals is formed to interaction with their environment via sense of seeing, hearing, smelling
and touching. Beside of its interaction with environment senses in the dog are developed particularly to determine loca-
tion of prey and hunting it. These senses are ranked by its importance of interaction with environment as; smelling, hear-
ing and vision respectively. Also humans benefit from these senses in many different conditions like hunting, criminal
trailing and arrest, narcotic operations, natural disasters predetermination, supported disabled humans and search and

Derleme / Review

rescue services. This review aimed to provide information for breeders on dog’s sensory organs and dog’s sense.

Key words: Dog, Sensory Organs, Sense

Giris

Kopeklerin viicut yapist uzun mesafede siiratli kos-
mak, gozleri avin yerini belirlemek, burnu av izle-
rini takip etmek, kulaklar1 avlarini ve diger yirtici-
larin yerini belirlemek i¢in gelismistir. Bu duyular
cevreyi algiladiklart g¢erceve igerisinde kopegin
davranigint belirlemektedirler. Duyular, cevreyle
etkilesimdeki 6nemlilik sirasina gore koklama, isit-
me ve gorme seklinde siralanmaktadirlar. Kopekler
avlanma, adli vakalar, arama- kurtarma ve 6zel bir
egitime tabi tutularak akciger, kolon-rektum ve
mesane kanserli hastalarin nefes ve terini kokla-
yarak erken teshis konulmasi konusunda insanlara
yardime1 olmaktadirlar (9, 14, 19, 23, 27). Ayrica
omurilik yaralanmalar1 sonucu olusan sakatliklar,
multiple siklerozis, Parkinson ve Alzheimer gibi
hastaliklarda gelismis duyulariyla insanlara psiko-
lojik destek vermektedirler. Ozel egitimli kopekler
hastanin davranig, mimikler ve solunumdaki degi-
siklikleri 6nceden fark edip ¢oziimleyerek kasilma,

ndbet ve kriz dncesi durum ile ilgili hasta ve yakin-
larin1 uyarmaktadirlar. Kopeklerde duyu organlar
insanlarla ayn1 fakat daha giiclidiir. Bu farklilik,
organlarin ihtiyaclar dogrultusunda gelismesi ile
aciklanabilir (9, 11, 22, 30).

Duyular

Gorme: Gozlerde tam gorme iglevi alti haftalik
yastan itibaren baslamaktadir. Gozlerin basin 6n
ve iki yanmna dogru yerlesmis olmasi kopeklere
insanlardan daha genis gérme acisi saglamaktadir.
Go6z korneasi insanlardakine gore daha biiyliktiir ve
g0z icine daha cok 151k girmesini saglar, pupil ise
karanlikta sonuna kadar acilarak ¢ok az bir 1sikta
dahi goze kaliteli bir gérme yetenegi saglamakta-
dir. Retina, gubuk ve koni sekilli hiicrelerden olusur.
Koni sekildeki hiicreler aydinlikta gérme, renkleri
ve detaylar algilama, ¢ubuk seklindeki hiicreler ise
los 151kta gdrme ve hareketi algilama yetenegine sa-
hiptir. Insanlarda retinanin merkezi koni, gevre bo-
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[iimii ise ¢ubuk ve koni karigimi hiicrelerden olus-
maktadir. Kopeklerde ise retina merkezinde ¢ubuk
ve koni hiicreleri birlikte bulundugu i¢in ince detay-
lar1 gorme yetenekleri insanlara gore daha zayiftir.
Ayrica koni hiicre sayisi, cubuk hiicrelerinden azdir.
Dolayisiyla retinalarinda kirmizi/turuncu dalga bo-
yunu algilayamadiklar1 i¢in renkleri ayirt edemez,
sadece siyah, beyaz ve gri tonlarin1 algilayabilirler
(dichromatic). Yalnizca yogun 151k altinda mavi ve
yesil gibi bazi renkleri ayirt edebilirler (1, 9, 18,
28). Kopekler insanlara gore yaklasik ii¢ kat daha
az 1sikla ayni gorlintiiyli daha iyi algilama yetenegi-
ne sahiptirler. Dolayisiyla kopekler gece karanlikta
bile avin seklini ve hareketini kolayca algilayabilir-
ler (1,9, 17).

Karanlikta gérme yetenegini arttiran baska bir
olusum da retinanin hemen arkasinda bulunan ve
yansitici hiicrelerden olusan tapetum lucidum admn-
daki katmandir. Bu katmanin gérevi dagilmis 15181
toplayarak retinanin fotoreseptif (15181 algilayan)
hiicrelerine geri yansitmaktir. Bu katman goziin
151k toplama kapasitesini %40’a kadar arttirmakta-
dir. Goze direk 151k vurdugunda kirmiz1 renkte go-
riinmesinin nedeni de bu katmandir. Bu yap1 géziin
yansiyan 1siklari toplama ve hareketliligi belirleme
6zelligini arttirirken objelerin detaylarii belirleme
6zelligini azaltmaktadir (Sekil 1). Kdpegin gozii de-
taydan ziyade cismin hareketine kars1 hassas oldu-
gu icin belirli uzaklikta hareketsiz duran bir canliy1
gormeyebilir. Avlarin tehlike aninda kagmadan 6nce
olduklar1 yerde hareketsiz beklemeleri bununla izah
edilebilir. Kopeklerin 300 yarda (275 m) mesafede
hareketsiz halde duran sahiplerini teshis edemedik-
leri, buna karsilik bir ¢cobanin 1 mil (1610 m) mesa-
feden el salladiginda kdpegi tarafindan fark edildigi
testlerle ispat edilmistir.

Kopek irklarinin ¢evreye karsi tepki ve dav-
ranislarinda duyularini kullanma oncelikleri farkl
olabilir. Greyhound gibi baz1 irklar daha ¢ok gor-
me yeteneklerini kullanirken, Terrier gibi baz1 irklar
koklama yeteneklerini tercih ederler (9).

Kopeklerde goz kiiresi ile géz kapag arasinda,
gbzkapaginin i¢ kdsesinde zigiincii gézkapagi olarak
adlandirilan bir zar bulunmaktadir. Gozii korumak,
gbzyas1 salgilanmasina katkida bulunmak, gozka-
pag1 acilip kapanirken goz iizerindeki gozyasi ta-
bakasinin tekrar olusumuna yardimci olmak gibi
gorevleri vardir. Gz kapali durumdayken goziin alt

i¢ tarafinda olup saglikli kopeklerde disardan fark
edilemez. Prolapsus veya yangi ile sonuglanan bazi
g6z hastaliklarinda goriilebilir hale gelmektedir
(Sekil 1) (3, 13).
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Sekil 1. Goziin dis (a) ve i¢ (b) yapis1 (3)

Gozlerin basta 6n ve iki yana dogru olan pozis-
yonlarindan dolay1 kdpekler genel olarak ¢ok iyi bir
yan gorls agisina sahiptirler. Gozlerin birbirlerinden
uzakligina bagli olarak genis goriis alan1 saglanmak-
tadir. Bu goriis alan1 6zellikle avlanmada 6nemlidir.
Orta uzunlukta bas yapisina sahip bir kopegin goriis
agis1, insanlardan 60-70 derece daha genistir. Genel
olarak brachycephalic (kisa bas tipi) irklarda gozler
basin 0n tarafinda yerlesik oldugu igin yaklagik 200
derecelik goriis alanina sahip olup, goriis alan1 270
derece olan dolichocephalic (uzun bas tipi) 1rkla-
ra gore daha dardir. Mesocephalic (orta uzunlukta
bas tipi) kopek irklari ise 240-250 derecelik goriis
agisina sahiptir (Sekil 2). Genis goriis agisi ¢evreyi
tarama ve hareketli cisimleri tespit etmede kopege
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avantaj saglasa da binokiiler goriisii zayiflatmakta,
daha cok yakin cisimlere odaklanmakta, uzakligi
ve derinligi algilama yetenegini de azaltmaktadir.
Gorme agisinda oldugu gibi, binokiiler gérme ye-
tenegi de irklara ve bas tipine gore degismektedir.
Kopeklerde, goriis alaninin bir kismi1 burun tarafin-
dan engellenir ve binokiiler goriis alan1 insanlarla
kiyaslandiginda daha azdir. Insanlarda binokiiler
goriis sahasi yaklasik 140 derece iken, kdpeklerde
30-60 derecedir (9, 28).

200°

Sekil 2. Brachycephalic (a) ve dolichocephalic (b) kopek
wrklarinda goriis agist (4, 9)

Koku alma: Normal nefes alma diizeninin ke-
sintiye ugratilmasi ile olusan koku alma, kisa ve
hizli nefes alip verme hareketinin tekrarlanmasiyla
hava Sphenoidal bosluga alinir, bu bolimde bulu-
nan kemik olusumu havanin hapsedilmesini saglar,
bdylece burun boslugunda koku molekiilleri koku
alma reseptorleri ile daha uzun siire temas halinde
olur. Genglik hastalig1 ve kopek gribi gibi enfeksi-
yoz, hypothyroidism gibi metabolik hastaliklar ile
bazi ilaglarin kullanilmasi, bas bolgesi travmalari,
yogun egzersizi takip eden burun i¢i sicakligin art-
mas1 ve kondisyon zayifligi durumlarinda koklama
duyusu azaltmaktadir (2, 9). Kopeklerde koku alma
ile ilgili vomeronasal organ diye tanimlanan ek bir
olusum vardir. Bazi hayvan tiirlerinde Jacobson's
organ olarak adlandirilan bu yapi reseptor hiicreler-
le kaplanmis, sivi-dolu bir ¢ift kese seklindedir ve
iist ¢cene kesici dislerin hemen arkasina yerlesmistir.
Jacobson organi bulunan bir¢ok memeli ¢evreden
herhangi bir koku uyarimi aldiginda kokunun bu
organ ile temasini saglamak i¢in baglarini yukari-
ya kaldirip, agizlarin1 kismen agarlar buna fleh-
men davranist adi verilir. Bu davranig daha ¢ok at
ve kedilerde goriilmekte olup kdpeklerde nadirdir.
Vomeronasal organin fonksiyonu ise diger tiirlerle

aynidir. Ciftlesmeyle ilgili davranislar, feromon’la-
rin hissedilmesi ve diger hayvan ve insanlarin tanin-
masinda gorev yaptigi tahmin edilmektedir (Sekil
3) (9).

Kopeklerde koku alma duyusu ¢ok gelismistir
ve davranislarin pek ¢ogunda biiyiik rol oynamakta-
dir. Cogu kez g¢evrelerini koku alma duyusu ile al-
gilamaktadirlar. Koku alma duyusunun hassasiyeti
kopek 1rklarina gore degismektedir. insan burnunda
yaklasik 5 milyon koku alma reseptorii bulunmak-
tadir. Kopeklerde bu say1 Dachshund’da 125, Fox
Terrier’de 147 ve Alman Kurt Kopeginde 220 mil-
yon hiicredir. Ayrica burun boslugundaki koku alma
epitel katmanlarinin yiizey alani insanlarda 3-4 cm?
iken kopeklerde 18-150 cm?, beyindeki koku alma
merkezi ise kopeklerde insanlara gore yaklasik 10
kat fazladir. Bunlara burnun uzunlugu, koyu pig-
mentli ve 1slak olmasi da eklenirse koku almada
kdpeklerin ne kadar iistlin, insanlarin ise ne kadar
yetersiz olduklar1 ortadadir. (Sekil 3) (10, 27, 28).

Sinus Frontalis

Cerebral Cortex

Sekil 3. Kopekte kafatasi kesiti ve burun yapisi (5)

Bilimsel ¢alismalar kopeklerin belirli ve 6nceden tanim-
lanmis kokulari tespit etme yeteneklerinin insanlardan
100-1000 defa fazla oldugunu ortaya koymaktadir (9,
16). Képeklerin koku alma duyusu Fransa ve italya’da
yerin altindaki mantarlar1 bulmak i¢in kullanilirken,
Danimarka ve Hollanda’da gaz kagaklarinin tespit edil-
mesinde kullanilmistir. Képekler kokulari tespit etme
yeteneklerinin yaninda bu kokular1 birbirinden ayirma
ve izleme yetenegine de sahiptirler. Nitekim bitkilerde
zararli boceklerin tespitinden, mayin tespitine kadar yak-
lasik 30 alanda kopeklerin koku ayirma ve izleme yete-
neginden yararlanilmaktadir. Bu {istiin yetenekler, belirli
konularda egitilmis kopeklerin uyusturucu, patlayicilarin
bulunmasi ve insan terinden iz siirme olaylarinda belirgin
sekilde ortaya ¢ikmaktadir (9, 16, 21, 27). Son yillarda

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

www.lalahanhmae.gov.tr

Cilt 54, Sayi 1, Haziran 2014



36 Fatih Atasoy ve Evren Erdem, K6pek duyulari

bu inanilmaz yetenek bazi hastaliklarda goriilen felg (ka-
silma) olaylari, seker hastalarinda hypoglisemik atakla-
rin, kot huylu timor hastalarinda goriilen (melanoma)
ataklarin ve epilepsi ile seyreden hastaliklarda nébetlerin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu saydigimiz ataklar
oncesinde viicuttaki bazi kimyasal maddelerin yogunlu-
gunda meydana gelen degisiklikleri kopekler iistiin koku
alma yetenekleriyle tespit ettikleri seklinde agiklanmak-
tadir. Aragtirmalar, 6zel egitimli kopeklerin ¢ok az yo-
gunluktaki kimyasal maddeleri dahi belirleyebildiklerini
gostermektedir. Bu dzellikleri giiniimiizde narkotik ope-
rasyonlarda ve patlayicilarin yerinin belirlenmesinde de
kullanilmaktadir (8, 9, 11, 20, 26, 28).

Iz siiren kdpeklerin 10 ile 10-'* M/L aras1 yo-
gunluktaki kimyasal bilesimleri belirleyebildikleri
ve insan terinde bulunan ugucu yag asidi olan buti-
rik asidin 10 molardan daha az yogunluklarini bile
tespit ettikleri bildirilmektedir. Oysa bu yogunluk
insan burnu tarafindan algilanmayacak kadar dii-
siiktiir. Insanlar iizerinde yapilan bir calismada ko-
peklerin aile fertlerini, kardesleri hatta tek yumurta
ikizlerini koku yoluyla kolayca ayirabildigini ortaya
koymustur. Bu aragtirma ayni1 zamanda kopeklerin
farkli birgok koku arasindan belirli bir kokuyu ayirt
edebilme yetenegine sahip olduklarini da kanitla-
maktadir (2,9, 12, 15, 24). Bazi caligmalarda egitim
sirasinda kdpeklerin saklanmis bir objenin yerini
bulmada bazen gérme duyularm kullandiklari ama
cogunlukla koku alma duyularim kullandiklar bil-
dirilmektedir (9, 10, 20, 27).

Isitme (duyma): Kopeklerde kulak, insanlarda
oldugu gibi dis, orta ve i¢c kulaktan olusmaktadir.
Kulak kepgesi vasitasiyla toplanan ses dalgalari
kulak kanali ile orta kulaga iletilir ve kulak zarmn-
da titresimler meydana getirir. Bu titresimler ku-
lak kemikgikleri ile i¢ kulaga ulastirilir. I¢ kulak-
ta i¢i s1v1 dolu iki ana yapi bulunmaktadir. Bunlar
vestibular sistem ve cochlea’dir. Vestibular sistem
viicudun dengesinden sorumludur. Cochlea ise i¢
kulaga ulasan titresimleri elektrik sinyaline (ses)’e
donustiirmektedir (Sekil 4) (6, 7). Kulak kepgesi 17
kas vasitasiyla hareket ettirilmektedir. Bu nedenle
kopekler kulak kepgelerini sesin geldigi yere dogru
dik olarak yonlendirebilirler. Kopeklerde koku alma
duyusuna benzer sekilde isitme duyusu da ¢ok iyi
gelismistir ve insanlara gore daha uzaktan gelen ve
yliksek frekansli sesleri duyma yetenegine sahiptir-
ler. Insanlarda en yiiksek isitme kapasitesi ¢cocukluk
caginda 30.000, geng yaslarda 20.000, yaslilikta ise

12.000 fr/sn’ye kadar diiser. Kopeklerde bu rakam
35.000-40.000, hatta Rusya’da yapilan son ¢aligma-
larda 100.000 fr/sn’ye kadar ¢ikmaktadir.

Yiiksek frekansli sesler g¢ikaran avlarini ya-
kalarken bu yeteneklerinden yararlanmaktadirlar.
Kopeklerde kulak yapisi uzak mesafeden gelen ses-
leri duymaya elverislidir ve insana gore yaklasik 4
kat daha fazladir. Bu 6zellikten faydalanarak kdpek
ailesi kilometrelerce uzakliktan bile uluyarak arala-
rinda iletisim kurmaktadirlar. Bu 6zellikten yarar-
lanarak avlarinin izini siirmektedirler. Koépeklerin
beyninde bulunan isitme merkezinin gelismis olma-
sindan dolayi, tekrarlanan kelimeleri kolayca 6g-
rendikleri de bildirilmistir (1, 9, 25, 28).

Kulak

Kepeesi Kulak
Kulak

Kulak Kanali
Di1s Kulak

e
OrtaKulak  I¢ Kulak

Sekil 4. Kopeklerde kulagin anatomik yapist (6)

Dokunma: Diger memelilerde oldugu gibi
yeni dogan eniklerde erken donemde ilk gelisen
duyu dokunma duyusudur. Yavrular bu duyu ile
yasamlar1 ig¢in gerekli olan uygun sicaklig1 arayip
bularak ¢evre sicaklik degisimlerine cevap verdik-
lerini gosterirler. Kopekler sosyal bir hayvan tiir
olduklar i¢in dokunma duyular ile diger kopekler
ve insanlarla iletisim kurmaktadirlar. Bu nedenle
dokunma duyusu kdpekler i¢in 6nemlidir. Nitekim
Insan, hayvan iletisimi ile ilgili yapilan ¢alismalar,
hafif oksama ve dokunmanin sinir sistemi uyarimi
yolu ile kopegin nabzinda azalma ve kan basincinda
diismeye yol actig1 gibi kopek sevmenin ve onunla
konugmanin insanlarda da kalp atiminda yavaslama
ve kan basincinda azalmaya neden oldugu bildiril-
mistir. Bu durum insan ile kdpek arasindaki iliski-
nin ¢ok olumlu oldugunun da kanitidir. Kopekler
dokunma yoluyla ¢evrelerini kesfetme ve 6grenme
yetisine de sahiptirler. Kopek viicudunda burun ve
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burun etrafindaki biikiilmez yapida olan, uzun kil-
lar1 kapsayan iist cenenin 6n kisim gibi dokunmaya
karsi1 hassas olan viicut boliimleri vardir. Burun ucu
ve sagli sollu uzun killarmm bulundugu bolgedeki
deri yogun sekilde duyu sinirleriyle donatilmis olup
cevre etkilerine kars1 cok duyarlidir. Bu uzun killar
yliz kaslar1 yardimiyla istenilen yone hareket etti-
rilebilmektedir. Bu tiiylerin kesin fonksiyonu bilin-
memekle birlikte kdpege bulundugu cevre ile ilgili
bilgi vermek olduguna inanilmaktadir (9, 29).

Tat alma: Kopeklerin beslenmesinde fazla
yemek secenekleri olmadig igin tat alma duyular
diger duyularin aksine insana gore zayif kalmistir.
Kopeklerin yemekten lezzet alma duyulari insanlar-
daki gibi koklama ve tatma ile gergeklesir. Yavrular
dokunma duyusunda oldugu gibi tat alma duyusu
da gelismis olarak dogarlar ve bu duyu agiz, da-
mak, kiicik dil’deki tat alma tomurcuklarindaki
reseptorlerle olusur. Kopeklerin agizdaki tat alma
duyu reseptérleri insanlardan daha azdir. insanlarda
dilde 9.000, kopeklerde 1.700 tat alma tomurcugu
bulunmaktadir. Képekler Carnivor olmalarina rag-
men ¢ok uzun yillardan beri insan kontroliinde ya-
samaktadirlar. Dolayisiyla tat alma tomurcuklarinda
iki tip reseptdr bulunmaktadir. Bunlar seker resep-
torleri ve aminoasit reseptorleridir. Sekere duyarli
reseptorler meyveler ve bazi sebzelerin yapisinda
bulunan seker yapisindaki molekiilleri tespit etme
yetenegine sahiptir. Bu durum kopeklerin sekerli yi-
yecekleri sevmesini agiklamaktadir. Aminoasitlere
kars1 duyarli olan reseptorler ise daha c¢ok et ve et
irlinlerinde bulunan fosforik asit, karboksilik asit,
niikleotid trifosfat ve histidin gibi spesifik aminoa-
sitlere duyarhdirlar (9, 28).

Diger Yetenekler: Kopekler 6grenme yetenegi
iyi, sosyal hayvanlardir. Kendilerini viicut diliyle
ifade edebilirler. Kopekler depremlere ve firtinalara
duyarhdirlar ve dnceden hissedebilirler. Kopeklerin
altinct hisse benzer duyularinin da oldugu belirtil-
mistir. Depremi uluyarak, firtinalar1 ise ac1 havlama
ile haber verirler. Kopeklerin ¢eneleri 1sirma, kopar-
ma ve ¢igneme yoniinde gelismistir, giiclii ¢enele-
riyle 20 ile 165 kg aras1 basingla 1sirabilmektedirler.
Her kdpegin idrar kendine 6zgli kimyasal bilesime
sahiptir. Ozellikle erkek kopekler gezindikleri bol-
geleri idrarlaryla isaretleme davraniglarina sahip-
tirler, boylece o bolgede hakimiyet kurduklarini di-
ger fertlere bildirirler. Yeri tirmalayarak parmaklari

arasindaki ter bezlerinin kokusunu o bolgeye bira-
kirlar. (1, 28).

Sonu¢ ve Oneriler

Sonug olarak, her ne kadar beyin yapisinin gelis-
mis olmasindan &tiirii bu yeryiiziiniin hakimi insan
olsa da, ¢ok daha iistiin 6zelliklere sahip canlilar
da mevcuttur. Bunlardan biri de yiiz yillardan beri
insanlarin degigsmeyen sadik dostu kopeklerdir.
Kopekler ¢ok gelismis duyu organlara sahiptir.
Diinya’da 6zellikle de gelismis iilkelerde insanlar
bu ozelliklerden yararlanarak 6zel egitimli kopek-
lerden narkotik, engellilere yardim ve adli vakalar
basta olmak iizere bircok alanda yararlanmaktadir-
lar. Bu derlemede adi gecen Alman Coban Kdpegi,
adindan da anlasildig1 gibi asli gorevi bir ¢oban ko-
pegi olmasina ragmen burnunda 220 milyon koku
reseptorii oldugu ve kdpek irklart arasinda birinci
oldugu belirtilmistir. Tiirkiye’de nesli tiikenme teh-
likesi ile kars1 karsiya olan Kangal, Akbas ve Zagar
gibi yerli kdpek irklarimizin da duyu 6zellikleri ba-
kimindan arastirilmasi onerilir. Boylece bu irklara
yeni iglevler kazandirma secenekleri arastirilarak
yayginlagtirilmast saglanabilir. Ayrica yerli kdpek
irklarimizin duyu organlarimi gelistirmek i¢in yapi-
lacak egitim programlari ile ilgili konularin da aras-
tirilmasi Onerilebilir.
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