Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 2014, 54 (1) 1-7 Arastirma Makalesi / Research Article

Rasyon cinko miktarinin bogalarda sperma miktar ve kalitesine etkisi
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Ozet: Arastirmada, hayvan materyali olarak, Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiinde, dondurulmus sperma iire-
timi yapilan 9 bas Siyah Alaca irki boga kullanilmistir. Arastirma, karma yemde 40 mg/kg cinko iceren kontrol grubu
ve kontrol grubunda kullanan karma yeme ilave olarak 110mg/kg ¢inko (toplam 150 mg/kg Zn igeren 1. grup) ve 160
mg/kg (toplam 200 mg/kg Zn igeren 2. grup) ¢inko eklenen 3 farklt muamele grubundan olusmustur. Her gruba tesadiifi
olarak 3er bas boga dagitilmstir.

Cinko preparati olarak, kontrol grubu ve diger iki muamele grubunda organik ¢inko bilesigi Bioplex Zinc (Aminoasit
hidratin ¢inko selat, Alltech) kullanilmistir. Deneme baglangicinda, 60 giin 6n yemleme yapilmistir. Bu siire sonunda
bogalardan suni vajen yontemiyle 5 hafta boyunca, haftada 2 defa 2’ser ejakiilat sperma alinmistir. Sulandirilan sper-
malar, ekilibrasyondan sonra 0.25 ml’lik payetlere ¢ekilerek, kontrollii dondurma cihazinda dondurulup sivi azot i¢inde
saklanmistir. Nativ spermatolojik degerlendirmeler ayni giin, ¢6ziim sonu degerlendirmeleri ise 24 saatlik dondurma
siirecinden sonra payetler 37°C’de 30 saniye siireyle ¢ozdiiriilerek degerlendirilmistir.

Calismada sperma miktar1 yoniinden kontrol grubu ile 200 mg/kg ¢inko igeren 2. grup arasindan fark énemsiz, kontrol
grubu ile 150 mg/kg ¢inko igeren 1. grup arasindaki fark dnemli (P<0.05) bulunmustur. Motilite orani, mass aktivite
degeri ve yogunluk yoniinden kontrol grubu ile 1. ve 2. gruplar arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Sperma
yogunlugu bakimindan en iyi sonug 1. gruptan alinmistir. C6ziim sonu en iyi motilite degeri ise 2. grupta elde edilmistir.

Damizlik bogalarin beslenmesinde, karma yemde 40 mg/kg ¢inko (NRC 2001) kullanilmasi yerine, 150 veya 200 mg/
kg ¢inko kullanilmasinin sperma miktar ve kalitesi iizerine olumlu etki yaptig1 kanaatine varilmstir.

Anahtar kelimeler: Rasyon ¢inko seviyesi, boga spermasi, sperma kalitesi

Effect of Diatery Zinc Level on Volume and Quality of Bull Semen

Summary: The project was conducted in Livestock Central Research Institute. In the experiment 9 head Holstein bulls
were used as project material. Bulls were split into groups of three heads as one control (40 mg/kg) and 2 different lev-
els of zinc groups (150 mg/kg, group 1; 200 mg/kg, group 2) randomly by drawing of lots. Bulls in the control group
were fed with compound feed containing 40 mg/kg zinc and bulls in two other treatment groups were given additional
110 mg/kg (Groupl) and 160 mg/kg (Group 2) zinc respectively. As zinc preparation in control and other two treatment
groups, organic zinc compound, Bioplex Zinc (zinc chelate of amino acid hydrate by Alltech) was used. After 60 days of
a preliminary feeding period, semen was collected as 2 ejaculates at each time in 2 times a week during 5 weeks. After
dilution and equilibration, semen was filled into straws of 0.25 mL volume and frozen by controlled freezing device and
stored in liquid nitrogen. Evaluation of native semen was carried out on the same day, and of frozen semen was done
after the freezing procedure of 24 hours by thawing straws in 37°C for 30 seconds.

With regard to semen volume, there were no differences between the control group and group 2 while the difference
between group 1 and the control was significant (P <0.05). For motility and mass activity, differences were significant
for either experimental groups (P<0.005). As for density, differences between control group and experimental groups
were statistically significant and the best result was obtained from the group 1. The best result for after-thawing motility
was obtained from the group 2.

As a result, it may be deduced that compound feeds contain 150 mg/kg or 200 mg/kg zinc may be better for breed-
ing bulls than compounds containing 40 mg/kg zinc which is recommended for breeding bulls by NRC 2001, but it still
requires further investigations.
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Giris

Cinko organizmada diisiik miktarlarda bulunmasi-
na ragmen bir¢ok enzim sisteminde 6nemli rol alir.
Hiicre biiyiimesi, DNA ve protein sentezlenmesi,
enerji metabolizmasi, hormon diizeyleri, gen trans-
kripsiyonunun ayarlanmasinda ve bilylime faktorii
metabolizmasini diizenleyen pek ¢ok enzim sistem-
lerini katalizler veya bunlarin bilesimlerinde yer
alir ve aktive eder. Insan ve hayvanlarda biiyiime
yetersizligi ve cinsel gelisme bozuklugu, lireme ve
dol verimindeki olumsuz sonuglar ile hayvancilik
ekonomisini etkileyen 6nemli bir iz elementtir.

Cinko ilk olarak 1934 yilinda Essential Trace
Minerals (ETM)= esansiyel iz element olarak tes-
pit edilmistir (16). Cinko yetersizliginde gelismede
gerileme, anoreksia, paraketozis ve hipogonadizm
olustugu belirlenmistir (17). Cinko DNA sentezin-
de ve gen kopyalanmasinda 6nemli bir kofaktordiir
(3). Cinko protein, amino asit, niikleik asit, yag,
karbonhidrat ve vitamin metabolizmalarinda diger
mikro elementlerle birlikte hayati bir rol almaktadir.
Viicutta kemik gelisimi, ireme fonksiyonlari, bagi-
siklik, kan pihtilagmasi ve biomembran stabilizesi
gibi fizyolojik fonksiyonlar i¢in gereklidir (19).

Steroidogenesiste enzim aktivitelerinin uyari-
mi ile FSH ve LH aktivitelerinin rasyondaki ¢in-
ko diizeyine bagli oldugu bildirilmektedir. Cinko
yetersizligi, cinkoya bagli enzimlerden hepatik
alkalin fosfataz ve timik-timidin kinaz aktivitele-
rinde biiyiikk azalmalara neden olmaktadir. Ayrica
Gonadotropin-reseptér kompleksini engelleyerek
testesteron tretimini diislirdigli bu nedenle tes-
tis, epididimis ve prostattaki ¢inko miktarindaki
azalmadan dolay1 gonadotropik hormonlarin salgi-
lanmasini ve testis seviyesinde androjen iiretimini
etkiledigi bildirilmektedir. Disilerde ise ¢inko ek-
sikliginin uterus kaslarinin hareketsizlesmesine ve
gebeligin uzamasina neden oldugu bildirilmistir (2).

Cok sayida metaloenzimin yapisinda fonksi-
yonel olarak bulunur. Rasyonla alinan ¢inkonun
emilimi %5-40 oraninda ince bagirsakta olur ve kan
yoluyla dokulara siiratle yayilir (8). Ciftlik hayvan-
larinda plazma ¢inko seviyesi normal olarak 0.4-0.6
mg/L olup bu deger 0.4 mg/L nin altina diistigiinde
yetersizlik belirtileri goriiliir (13).

Sigirlarin normal viicut fonksiyonlarmin de-
vamlilig1 i¢in gilinlitk alinmasi gereken ¢inko miktar1

35-40 ppm/kg yem (kuru madde de) dir. Bagisiklik
ve diger verim fonksiyonlari i¢in ise daha yiiksek
oranlara ihtiya¢ duyulmaktadir (14). Hayvan tiirle-
rine gore degismekle birlikte testis dokusunda 20-
200 mg/kg/KM oraninda bulunmaktadir. Dokudaki
cinko miktar1 spermatogenesis i¢cin hayati dnem
tagir ve yetersizliginde seminiferus tubullerinde at-
rofi, spermatogenesisde azalma ve ileri derecelerde
ise tamamen durma tespit edilmistir (18).

Kan ¢inko diizeyleri normalden diisiik 2- 4 yas-
11 6 adet boganin testislerinde elektro mikroskop ile
yapilan morfolojik incelemelerde nekrosis semini-
fer tiibiillerde atrofi goriilmiis ve ayni hayvanlara
tek doz 3-5 mg c¢inko enjekte edildiginde 60 giin
sonra spermatogenezisin normale dondiigii goézlen-
mistir (5).

Dogal yemlerle diizenlenen rasyonlarda 500-
600 mg/kg ¢inko ile higbir olumsuzluk beklenme-
mektedir. Ancak 600 mg/kg ¢inko igeren yemlerle
beslenen sigirlarda homeostatik kontrol agik bir
sekilde diismektedir. Bu nedenle rasyon ¢inko mik-
tarinin 500 mg/kg dan yukar1 olmamasi istenir (7).

Rasyona ¢inko ilavesinin toklularda canli agir-
lik artigi, testis gelisimi, sperma iiretimi ve sperma
kalitesine olan etkisinin arastirildigi bir ¢calismada;
hayvanlar iki gruba ayrilmis ve bir kontrol grubu
ile 30 pg/g cinko ilave edilen 2 grup olusturularak
2 ay boyunca yemleme yapilmistir. Rasyona ¢inko
ilavesinin canli agirlik artis1 ve plazma ¢inko kon-
santrasyonu tizerine etkili olmadig1 belirtilmistir.
Ancak, testis gelisimi, sperma tiretimi (kontrol gru-
bunda 0.85 mL iken ilave ¢inko verilen grupta ise
1.75 mL) ve sperma kalitesi (anormal spermatozoa
orani kontrol grubunda %17.3 iken ¢inko takviyeli
grupta %6.1, sperma motilitesi ise kontrol grubun-
da, %59.4 iken c¢inko takviyeli grupta ise %75.0)
izerinde olumlu etkileri saptanmistir (10).

Cinko yetersizliginin gelismekte olan rumi-
nantlarda steroidogenesis, testis gelisimi ve sperma-
togenesis lizerine etkilerinin incelendigi bir c¢alig-
mada, ¢inkonun agir1 yetersizligi (<5 pg/g rasyon)
parakeratosis, bliylimede gerileme ve testis gelisi-
minde aksakliklara neden olurken, hafif yetersizli-
ginde (5-17 pg/g rasyon) herhangi bir klinik belirti
goriilmedigi ve hayvanin gelisiminin normal olma-
sina karsin testis gelisiminin ve sperma iiretiminin
onemli derecede olumsuz bir sekilde etkilendigi bil-
dirilmistir (15).
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Yapilan bir arastirmada 18 bas Holstein boga
6 ay boyunca 3 grup halinde 50 mg/kg, 100 mg/kg,
150 mg/kg cinko ilavesi yapilan rasyonlarla beslen-
mis ve artan ¢inko miktariin sperma hacim ve can-
lilik oranlarini arttirdigi bildirilmistir (6).

Boga spermasinda ¢inko yogunlugunun ortala-
ma olarak 83.15 +61.61 mg/kg testis KM diizeyinde
oldugu bildirilmektedir (4). Domuz spermasindaki
yiliksek ¢inko orani gametleri c¢evresel faktorlere
kars1 korumaktadir (12). Spermatogenesis siirecin-
de, sperm hareket kontroliinde, sperm membran
biitiinliigiinde, sperm hareketliliginin ve ¢ekirdek
kromatinin korunmasinda etkili oldugu bildirilmis-
tir (9).

Kontrol (0.35 ppm) ve iki farkli seviyede (35
ve 70 ppm) c¢inko iceren rasyonlarla 6 ay boyun-
ca beslenen 16 bas melez boga {lizerinde yapilan bir
calismada, ¢inko takviyeli rasyonlarla beslenen bo-
galardan elde edilen spermanin hacim ve kalitesinin
kontrol grubuna oranla daha iyi oldugu bildirilmis-
tir (9).

Yemlerine 4 farkli miktarda ¢inko ilavesi ya-
pilan gen¢ damizlik Holstein bogalarla yiiriitiilen
bir ¢alismada, bogalarin kan testesteron seviyeleri
kontrol grubuna oranla 6nemli derecede yiiksek bu-
lunmustur (19). Rasyon ¢inko miktar1 ile sperma-
tozoitlerin ileri hareketleri, canlilik orani, toplam
hareketliligi arasinda dogru orantili, anormal sper-
matozoa orani arasinda ise ters orantili yiiksek bir
iligki oldugu tespit edilmistir (1).

Spermada oldugu kadar erkek iireme sisteminin
genelinde de ¢inko yogun miktarda bulunmaktadir.
Cinko ilavesinin spermatozoa iizerindeki etkilerini
inceleyen arastirmalarin ¢ogu insanlar iizerinde ya-
pilmistir. Bu konuda bogalar iizerinde yapilan ¢alis-
malar yetersizdir.

Bu ¢aligsma, karma yeme farkli miktarlarda ka-
tilan ¢inkonun, bogalarda sperma miktar ve kalitesi-
ne etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Denemenin hayvan materyali-
ni Hayvancilik Merkez Aragtirma Enstitiisiinde bu-
lunan, dondurulmus sperma tiretiminde kullanilan
9 bas Siyah Alaca boga olusturmustur. Hayvanlar
tesadiifi olarak, her grupta 3 bas boga bulunacak se-
kilde 3 gruba ayrilmistir.

Deneme Gruplarinin Olusturulmasi: Arastir-
ma, lizerinde durulan 6zellikler bakimindan, ¢inko
seviyesi ve zaman arasinda fark olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, ¢inko seviyesi ve zaman
etkisini dikkate alacak sekilde, 2 faktorlii faktori-
yel deneme desenine gore diizenlenmistir. Kontrol
grubu 40 mg/kg cinko, diger gruplara ise 150 mg/
kg (150 mg Zn) ve 200 mg/kg (200 mg Zn) ¢inko
iceren karma yem verilmistir.

Yem Materyali ve Yemleme Diizeni: Hay-
vanlara yedirilen karma yemler Hayvancilik Merkez
Aragtirma Enstitiisii Yemler ve Hayvan Besleme
Bolimii biinyesindeki yem hazirlama initesinde
hazirlanmigtir. Hazirlanan karma yemin ham besin
madde igerigi ¢izelge 1 de verilmistir. Arastirmada,
kontrol grubuna 40 mg/kg ¢inko i¢eren karma yem
verilirken diger iki gruba sirastyla; kontrol grubun-
da kullanan karma yeme 110 mg/kg ¢inko (150 mg/
kg Zn, 1. grup) ve 160 mg/kg ¢inko (200 mg/kg
Zn, 2. grup) ilave edilmistir. Cinko preparati olarak
kontrol grubu ve diger iki muamele gruplarinda, or-
ganik ¢inko bilesigi, Bioplex Zinc (Aminoasit hid-
ratin ¢inko selat, Alltech) kullanilmugtr.

Bogalara karma yem, her 6giinde 2 kg olmak
tizere giinde 3 6giin seklinde verilmistir. Kaba yem
olarak giinde 12 kg (kuru yonca otu + kuru ¢ayir otu
+ arpa samani karigimi) verilmistir. Sulama otoma-
tik suluklar ile yapilmis ve hayvanlarin 6niinde sii-
rekli icebildikleri kadar taze su bulundurulmustur.
Cinko ilavesi, farkli seviyelerdeki ¢inko gruplarinin
ayarlanan miktar1 (150 mg/kg ve 200 mg/kg) giin-
liik olarak hayvanlara verilen 6 kg karma yeme gore
dozajlanarak 50 gr karma yeme homojen bir sekilde
katilmistir. Bu miktar, sabah yemlemesinde verilen
karma yemin iizerine ilave edilerek hayvanlarin
giinliik almalar1 gereken ¢inko miktarimi yemeleri
saglanmistir.

Spermatogenesis periyodunun tamamlanmasi
icin gerekli olan 60 giinliik siire géz Oniine alina-
rak sperma sagimindan 60 giin dnce 6n yemleme
baglatilmistir. Bu sekilde ¢inko miktarmin dokular-
da yeterince birikmesi ve spermatogenesis de tam
etkili olmas1 amaclanmistir. On yemleme (ilk 60
giin) periyodun basinda ve sonunda sperma ve kan
ornegi alimmustir.

On yemlemenin (60 giinliik) sonunda 5 hafta
daha deneme yemlemesi devam etmistir. Bu 5 haf-

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

www.lalahanhmae.gov.tr

Cilt 54, Sayi 1, Haziran 2014



4 Engin Unay ve ark. Rasyon ¢inko miktarinin bogalarda sperma miktar ve kalitesine etkisi

talik deneme siiresince sperma ve kan drnekleri top-
lanmustur.

Denemede kullanilan karma yemin kimyasal
kompozisyonu ve ¢inko igerigi ¢izelge 1 de veril-
mistir.

Cizelge 1. Karma yem kimyasal kompozisyonu ve ¢inko
igerigi

Ham Madde Kontrol 150 mg/kg 200 mg/kg
Icerigi (% KM de)  grubu ¢inko ¢inko
KM 90.43 90.43 90.43
HK 7.51 7.51 7.51
HP 15.25 15.25 15.25
HY 2.96 2.96 2.96
NDF 39.37 39.37 39.37
ADF 11.44 11.44 11.44
ADL 3.41 3.41 3.41
Cinko 40.01 156.27 217.97

Sperma ve Kan Orneklerinin Toplanmast:
Sperma suni vajen yontemi ile toplanmustir.
Sperma kontrolleri ise Enstitiiniin Suni Tohumlama
Laboratuarinda  dondurulmus sperma {retim
tekniginde kullanilan metotlarla  yapilmistir.
Sulandirmalar i¢in Tris ana soliisyonu kullanilmigtir
(1. kistm %S5 oraninda gliserol, 2. kisim %7 oranin-
da gliserol, 3. kisim %3 oraninda etilen glikol ve
4. kistmda %5 oraninda etilen glikol icermektedir).
Nativ spermada bakilan 6zellikler sunlardir;

1. Hacim (ml}

2. Motilite (canlilik)

3. Mass Aktivite

4. Yogunluk (konsantrasyon}
5. Cozdiirme sonu motilitesi

On yemleme sonunda 5 haftalik deneme
yemlemesi boyunca haftada 2 giin (Pazartesi ve
Persembe) sperma, 15 giinde 1 kez ise kan Ornegi
almmistir. Boylece deneme sonunda her hayvandan
toplam 11 kez sperma, 4 kez kan 6rnegi alimmuistir.
Alman sperma 6rneklerinin nativ sperma degerlen-
dirmesi (alman ejakulat hacmi, motilite, mass ak-
tivite, yogunluk) ayni giin, dondurulmus sperma
ozellikleri yoniinden degerlendirme ise 1 giin sonra
yapilmistir. Dondurulmus sperma 24 saat sivi azotta

bekletildikten sonra payetler 37 °C de su banyosun-
da 20 saniyede ¢oziindiiriilmiistiir.

Kan ornekleri alinir alinmaz +4 °C de 3000
devir/da 5 dakika siireyle santrifiij edilerek ¢inko
analizi yapilina kadar -20 °C de saklanmigtir. Kan
ve yem Orneklerinde ¢inko analizleri, Perkin Elmer
AAS 600 cihazinda (Butrimovitz and Purdy, 1977
ve Murthy, 1971) yapilmustir.

Denemede Kullanilan istatistik Metotlari:
Aragtirmada incelenecek ozellikler bakimindan,
cinko seviyesi ve zaman arasinda fark olup olma-
digmi belirlemek i¢in; ¢inko seviyesi ve zaman
faktorleri dikkate almarak Faktoriyel Diizende (iki
faktorlii) Tekrarlanan Olgiimlii Varyans Analizi
metodu kullanilmistir. Aralarindaki fark istatistiki
olarak dnemli bulunan 6zellikler i¢in Duncan ¢oklu
karsilastirma yontemi ile yapilmustir.

Bulgular

Cizelge 1 de goriildiigii gibi, karma yemlerin ¢inko
iceriginin; kontrol grubunda 40.01 mg/kg, 110 mg/
kg cinko ilave edilen grupta (150 mg/kg) 156.27
mg/kg ve 160 mg/kg ¢inko ilave edilen grupta (200
mg/kg) ise 217.97 mg/kg oldugu tespit edilmistir.
Ayrica hayvanlara verilen kaba yem karisiminin
cinko igeriginin ise 22.77 mg/kg oldugu tespit edil-
mistir.

Cizelge 2 de bogalardan alinan kan serumunda-
ki ¢inko seviyelerinin deneme siiresince degisimleri
gosterilmistir. Cizelge incelendiginde deneme bas-
langicinda kontrol, 150 mg/kg ve 200 mg/kg grup-
larmin kan ¢inko seviyeleri sirastyla 0.524 mg/L,
0.516 mg/L ve 0.500 mg/L olarak belirlenmistir. On
yemlemenin (60 giin) ardindan serum ¢inko sevi-
yeleri sirastyla 0.495 mg/L, 0.629 mg/L ve 0.788
mg/L olarak bulunmustur. Denemenin 75. giiniinde
alinan kan serumunda ise ¢inko seviyeleri sirasty-
la 0.465 mg/L, 0.667 mg/L ve 0.857 mg/L olarak
tespit edilmistir. Denemenin 90. giliniinde kan seru-
munda ¢inko seviyeleri sirasiyla 0.508 mg/L, 0.713
mg/L ve 0.983 mg/L olarak bulunmustur.

Gorildigi gibi, ¢inko ilave edilen (150 mg/
kg ve 200 mg/kg) gruplardaki kan ¢inko diizeyleri
(mg/L), kontrol grubuna gore dnemli derecede yiik-
sek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 3 de kontrol ve diger iki muamele
gruplarinda deneme basi, 60 giinliik 6n yemleme
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sonu ve 5 haftalik sperma toplama siirecinde haf-
tada 2 kez yapilan sperma sagimindan elde edilen
sperma hacimleri mL olarak verilmigtir. Denemenin
baslangicinda kontrol grubundaki 3 bas bogadan
2 ejekiilatta alinan sperma verimlerinin ortalamasi
4.250 mL, 1. gruptaki 3 bas boganin 2 ejekiilatin-
dan alinan spermanin miktar1 5.033 mL, 2. grupta-
ki 3 bas boganin 2 ejekiilatindan alinan spermanin
ortalamasi ise 3.167 mL olarak bulunmustur. On
yemleme sonrasinda gruplardaki 3 er bas bogadan

Cizelge 2. Kan serumu ¢inko diizeyi, mg/L

2 ejekiilatta alian sperma miktarlarinin ortalamasi
strastyla kontrol grubunda 5.000, 1. grupta 3.830 ve
2. grupta ise 3.417 mL olarak bulunmustur. Bes haf-
talik deneme stiresinde toplam 10 ejekiilatin orta-
lamalart ise, kontrol grubunda 2.876 mL, 1. grupta
6.613 mL ve 2. grupta ise 3.393 mL olarak bulun-
mustur. Gruplarin, deneme basi, 6n yemleme sonu
ve deneme siirecinde alinan sperma miktarlari ara-
sindaki farkta ejekiilatlar arasindaki miktar farklili-
ginin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Deneme Basi 60. giin 75. giin 90. giin

Gruplar _ _ _ _ — _ — _

X + SX X + SX X = SX X = SX
Kontrol 0.524 + 0.0464* 0.495 £ 0.0694° 0.465 + 0.0498¢ 0.508 + 0.0620¢
1. Grup 0.516 +0.0201* 0.629 £0.0167° 0.667 £ 0.00353° 0.713+£0.0148°
2. Grup 0.500 + 0.0359° 0.788 +0.00833 0.857 +0.0234° 0.983 £ 0.0545°

a, b, c: Ayn1 siitundaki faklr harfler istatistiki olarak énemli bulunmustur. (P<0.05)

Cizelge 3. Gruplarin Sperma miktarlar1 (mL)

Deneme Basi On yemleme sonu

Gruplar

Sperma toplama siireci

X + Sx X + SX X + SX
Kontrol 4.250 £0.901 5.000 £ 1.500 2.876 +£0.260
150 mg 5.033 £ 0.484 3.830 = 1.090 6.613 +0.786
200 mg 3.167 £ 0.441 3.417 +£0.546 3.393+0.286

Cizelge 4 de gruplarin sperma motilite ve mass
aktiviteleri verilmistir. Kontrol, 1. ve 2. gruplarin
sperma motilite test sonuglari sirasiyla; 34.34, 76.00
ve 75.67 olarak belirlenmistir ve kontrol grubu ile
diger gruplar arasindaki fark dnemli iken (P<0.05),
deneme gruplar1 arasindaki fark Onemsiz bulun-

Cizelge 4. Sperma motilite ve mass aktivite analiz sonuglari

mustur. Sperma mass aktivite yoniinden, kontrol, 1.
ve 2. gruplarin test sonuglari sirasiyla 1.400, 2.900
ve 2.533 olarak belirlenmistir ve kontrol grubu ile
diger gruplar arasindaki fark Onemli bulunmus-
tur (P<0.05). Deneme gruplar1 arasindaki fark ise
Onemsiz bulunmustur.

Gruplar n Replikasyon Motilite Mass Aktivite
Kontrol 3 10 3434+ 14.47b 1.400 + 0.6944b
1. Grup 3 10 76.00+12.18a 2.900 + 0.7379a
2. Grup 3 10 75.67+10.61a 2.533 +0.7062a

a, b, c: Ayni siitundaki faklr harfler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. (P<0.05)

Cizelge 5 de ¢oziim sonu, gruplarin sperma
yogunluk ve motilite analiz sonuglar1 verilmistir.
Cizelge 5 incelendiginde, gruplarin sperma yo-
gunluk analizi sonuglar: sirasiyla kontrol grubunda

476.6, 1. grupta 1141.6 ve 2. grupta 788.1 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gére gruplar arasinda-
ki fark 6nemli (P<0.05) bulunurken en iyi sonug
1. gruptan elde edilmistir. Cozim sonu motilite
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yoniinden ise, kontrol, 1. ve 2. gruplarin sonuglari
strastyla 15.87, 31.60 ve 39.60 olarak belirlenmis
ve gruplar arasindaki fark onemli bulunmustur
(P<0.05). Coziim sonu motilite yoniinden en iyi so-

nug 2. gruptan elde edilmis olup 1. grubun ¢éziim
sonu motilitesi kontrol grubuna gore 6nemli bulun-
mustur (P<0.05).

Cizelge 5. Sperma yogunluk ve ¢dziim sonu motilite analiz sonuglari

Gruplar n Replikasyon Yogunluk Coziim Sonu Motilite
Kontrol 3 10 476.6 + 165.7¢ 15.870 + 7.706¢
150 mg/kg 3 10 1141.6 +211.8a 31.600 +9.104b
200 mg/kg 3 10 788.1 £210.8b 39.600 + 6.582a

a, b, ¢: Ayni siitundaki fakli harfler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. (P<0.05)

Bu sonuglar 15181nda, ¢6ziim sonu motilite yo-
niinden 2. grubun, 1. gruba gore daha iyi bulunma-
s, yliksek diizeyde ¢inko aliminin, 6zellikle sperma
iizerindeki soguk sokunu atlatmada ve dondurma
sonucunda meydana gelen hasarlara kars1 sperma-
tozoitleri korumada daha etkili oldugu sonucuna
varilmstir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma sonucunda, rasyona kuru maddede 40
mg/kg’n tizerinde (150 mg/kg ve 200 mg/kg) ¢in-
ko ilave edilmesiyle, native sperma yogunlugu ve
sperma motilitesi ile ¢dziim sonu sperma yogunlugu
ve sperma motilitesi izerinde olumlu sonuglar elde
edilmistir. Ozellikle soguk sokuna kars1 spermanin
korunmasinda etkili oldugu goézlenmistir. Bu ko-
nuda ¢ok az caligma vardir. Cupic ve arkadaslari
(1998), 50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/kg cinko
ilaveli rasyonla besledikleri bogalarda serum ¢in-
ko diizeylerini sirasiyla 2.20, 2.67 ve 2.83 pg/mL,
sperma yogunlugunu ise bahsedilen gruplarda sira-
styla 2.03, 2.48 ve 2.99 x 10° spermatozoit/mL bul-
muslardir. Bu arastirmada bulunan sonuglar, serum
cinko degerleri yoniinden Cupic ve arkadaslarinin
buldugu degerlerden diisiik, sperma yogunlugu ac1-
sindan ise yiiksek bulunmustur.

Cinkonun sperma fizerindeki olumlu sonugla-
11 bir¢ok arastirici tarafindan (Cupic ve ark., 1998;
Cigankova ve ark., 1994; Kuran ve ark., 1998;
Kumar ve ark., 2006; Alavi- Shoushtari ve ark.,
2009) belirtilmekte olup yapilan arastirmada da
benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica bu ¢aligmada
¢inkonun dondurulmus sperma tiretimi iglemleri si-

rasinda ilk defa test edilmis olmasi da bu ¢caligmaya
0zglin bir deger katmistir.

Sonug olarak sperma tiretimi yapilan bogalarda
rasyona 40 mg/kg diizeyinden daha fazla ¢inko ka-
tilmasinin iyi sonuglar verdigi kanaatine varilmistir.
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