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GİRİŞ  

Hayvancılık alanında yapılan araştırmaların büyük bir bölümünde,  özellikle hayvan- 

sal protein üretiminin arttırılması amaçlanır. İnsan beslenmesinde büyük önemi olan hay- 

vansal protein üretimi daha çok et,  süt ve yumurta gibi birbirine benzemeyen heterojen 

nitelikte gıda maddelerinden elde edilir.  

Ülkemizde çok geniş bir hayvan popülasyonu bulunmasına karşın, gerek verim gücü 

düşük hayvan sayısının fazlalığı, gerekse hayvanlara rasyonel bir besleme uygulanamaması 

nedeniyle bunlardan elde edilen verim çok düşük düzeyde kalmaktadır (17). Oysa ıslah 

çalışmalarına daha çok önem verilmesi ve hayvanların optimal düzeyde beslenmesi ile 

hayvansal üretimin istenilen düzeye çıkarılması mümkün olabilecektir.  

Araştırmamızda protein kaynağı olarak ayçiçeği küspesinin bir bölümü yerine kul- 

lanılan kolza küspesinin üretimi, son yıllarda güncellik kazanmıştır.  Bu yağlı tohum bitki- 

sinin Türkiye'nin hemen her bölgesinde yetiştirilme olanağı bulunmasına karşın en çok 

Marmara bölgesinde ekimi yapılmaktadır.  Kolza 1978 yılında 12.500 ton ve 1979 yılında 

ise 43. 000 ton civarında üretilmiştir (13). Ancak arazinin ıslah edilmemiş tohumlardan 

arındırılması amacı ile kolza ekiminin sınırlandırılması sonucu üretim 1980 yılında 11.500 

tona düşmüştür.  

Bu çalışma, yüksek besi performansına sahip Merinos toklularının rasyonlarında 

protein kaynağı olarak kullanılan ayçiçeği küspesinin bir bölümü yerine kolza küspesinin 

kullanılma olanağını; Kolza küspesinin, yem tüketimi, besi performansı, bazı karkas özel- 

likleri ile hayvanların sağlığı üzerine etkisini araştırmak amacı ile yapılmıştır.  

 (*) Dr.Vet., Lalahan Zootekni Araştırma Enstitüsü  
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LİTERATÜR BİLGİSİ  

Yağlı  tohumlardan olan kolza,  curicifera (turpgiller) familyasına giren yıllık ve otsu 

bir bitki olup Brassica (lahanalar) cinsine ait türlerden meydana gelmiştir (14).  Sentetik 

bir bitki olan kolzanın kışlık ve yazlık çeşitleri bulunmaktadır.  

Fazla erusik asit kapsayan kolza tohumlarının yağı sabun ve boya yapımında, mo- 

torların yağlanmasında, deri ve süetlerin yumuşatılmasında kullanılmaktadır. Öte yandan 

bu tür yağlar tavuk ve diğer çiftlik hayvanlarının rasyonlarında enerji kaynağı olarak da 

kullanılabilmektedir (22).  

Diğer çiftlik hayvanlarına oranla ruminantların kolza küspesinde bulunan toksik 

özellikleri faktörlere karşı daha dayanıklı olduğu bildirilmektedir (8).  

Kolza Küspesinin Besin Maddeleri Miktarları  

Kolza küspesi çeşitli elde edilme yöntemlerine ve bitkinin varyetelerine göre % 

33.52 -38.70 oranında ham protein kapsamaktadır (7, 8, 10). Kolza proteini amino asit 

bakımından soya proteinine benzemekle birlikte, kolza küspesinde lisin ve arginin miktarı 

düşük bulunmaktadır (10, 14). Kolza küspesi soya küspesine oranla B kompleksi vitamin- 

lerden kolin ve niasin'le amino asitlerden methionin bakımından daha zengindir. Kolza 

küspesinde bulunan ham sellüloz miktarı küspenin cinsine göre % 12 -15 arasında değiş- 

mektedir (5).  

Kolza küspesinin nişasta birimi bakımından enerji değeri başta soya küspesi olmak 

üzere diğer küspelerden daha düşük düzeydedir (21, 29).  

Kolza Küspesinde Bulunan Zararlı Maddeler ve Etkileri  

Kolza küspesinde bulunan zararlı maddelerin kükürt içeren glukozinolatlar olduğu 

bilinmektedir.  Kolza tohumunun kapsamındaki glukozinolatların hayvan sağlığı bakımın- 

dan  zararlı  olmadığı  ancak küspe üretimi sırasında su ve mirosinaz enzimi etkisiyle hidroli- 

ze olarak zararlı goitrinleri oluşturduğu ileri sürülmektedir (25, 34).  

Salmon ve Biely (26) Kanada orijinli kolza küspelerindeki tirotoksik maddelerin 

kaynaklandığı glukozinolat miktarının Avrupa'da üretilenlerden daha az olduğunu tespit 

etmişlerdir.  

Kolza bitkisinin ıslahı üzerinde yapılan çalışmalarda, kolza yağındaki erusik asit 

miktarının düşürülmesi ile aynı zamanda glukozinolat oranınında azaltılması amaçlanmış- 

tır. Eski kolza türlerinden B. Napus 8. 5 mg/g. ve B. Compestris 6. 3 mg/g. glukozinolat 

içermekte, buna karşılık yeni türlerden olan Tower 1. 04 mg/g. ve Candle ise 0. 62 mg/g. 

glukozinolat kapsamaktadır (8).  
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Küspe üretimi sırasında uygulanan yöntemlerde kimi değişikliklerle (nem, ısı, süre) 

kolza küspesinde bulunan glukozinolatların enzimetik hidrolizi azaltılabilmektedir. Kolza 

küspesinde bulunan zararlı maddelerin uzaklaştırılması suretiyle küspenin daha değerli ha- 

le getirilmesi mümkün olmaktadır. Bu amaçla yem teknolojisinde fiziko - kimyasal ve fer- 

mentasyon yöntemleri uygulanmaktadır (14).  

Kolza küspesinin yapısına giren proteinin kalitesine zarar vermemek için, kavurma 

aşamasında uygulanan ısının 10 °C'nin üzerine çıkarılmaması gerektiği bildirilmektedir 

(34).  

Kolza Küspesinin Rasyonlarda Kullanılması  

Bush ve arkadaşları (12) koyun ve kuzularla yaptıkları iki ayrı çalışmada Candle ve 

Tower tipi kolza küspelerinin deneme rasyonlarına protein kaynağı olarak ilave etmişler- 

dir. Koyunlara 322 g. T ower ve 328 g. Candle türü küspenin günlük olarak verildiği birinci 

çalışmada, düşük düzeyde erusik asit ve glukozinolat içeren her iki tür küspeden Candle 

türünün, besin maddelerinin sindirilme derecelerine etkileri bakımından daha üstün olduğu 

açıklanmıştır (12, 28).  

Merinos ırkı koyunlarla üç gurup üzerinde yapılan bir çalışmada (18, 19) ise gebe- 

liğin 12. haftasından itibaren birinci guruba muameleye tabi tutulmamış kolza küspesi, 

ikinci guruba % 0. 42 Vinylthiooxazolidones ve % 0. 2S isothiocyanate ile muamele edil- 

miş kolza küspesi, üçüncü guruba ise ayçiçeği küspesi günde 300 er gram miktarında ve- 

rilmiştir. Her üç guruptaki koyunlardan elde edilen kuzuların doğum ağırlıkları ile bunla- 

rın 6. haftaya kadarki dönemde kazandıkları günlük canlı ağırlık artışlarının farklı olma- 

dığı bulunmuştur.  

Sütten kesilmiş kuzuların rasyonlarının % 12 düzeyinde katılan kolza küspesinin 

canlı ağırlık artışını olumlu yönde etkilediği, kolza miktarının % 21 e çıkarılması halinde 

ise canlı ağırlık artışında azalmalar görüldüğü bildirilmektedir (14).  

Koyun ve kuzular üzerinde kolza küspesiyle yapılan bir seri araştırmadan alınan so- 

nuçlara göre; konsantre karma yemlerin % 30 ve daha yüksek oranda kolza küspesi kapsa- 

ması halinde canlı ağırlık artışlarında belirgin azalmalar görüldüğü bildirilmektedir (6, 9, 

32).  

Yüksek düzeyde erusik asit kapsayan kolza yağı ile kısa sürede yapılan besleme so- 

nucu çeşitli hayvan türlerinde kalp kası hücreleri arasında yağ biriktiği (2); uzun süreli ya- 

pılan beslemede ise dejeneratif bozukluk sonucu kalp papilalarında elastikiyet kaybının 

oluştuğu ile sürülmektedir (3).  

Yüksek ısıda preslemenin kolza küspesinin sindirilme derecesi üzerine etkisini ince- 

lemek amacıyla yapılan araştırmada (20),  1.5 saat süre ile  115 °C'de  buharda  tost  edilen  
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(preslenen) kolza küspesi Texel ırkı koyunların rasyonlarına total rasyonun % 25'ni oluş- 

turacak şekilde katılmıştır. Kolza küspesinin muameleye tabi tutulmasının sindirim üze- 

rinde herhangi bir etkisinin olmadığı, buna karşılık organik madde ile ham proteinin sin- 

dirilme derecesinin muameleye tabi tutulan kolza ile beslenen gurupta önemsiz derecede 

düşük olduğu bildirilmiştir (20).  

Rasyonlara protein kaynağı olarak soya ve kolza küspesinin katıldığı bir araştırma 

sonuçlarına göre; koyunların büyüme hızına ve bunlardan elde edilen kuzuların doğum 

ağırlığına protein kaynağının ve düzeyinin etkisi olmamıştır (31).  

Rasyon proteininin % 25 ve % 50 oranında kolza tanesinden karşılandığı bir çalış- 

mada, öğütülmüş kolza tanesi kapsayan rasyonları kuru madde sindirimi, protein ve ener- 

jinin değerlendirilmesi daha yüksek bulunmuş, canlı ağırlık artışı ve kan serumu koleste- 

rol düzeyi üzerine farklı etkisinin olmadığı saptanmıştır (27).  

MATERYAL VE METOT  

A -MATERYAL  

1. Deneme Hayvanları  

Araştırmada 15 -25 Şubat 1980 doğumlu 40 baş Konya ve Karacabey orjinli Meri- 

nos erkek toklular kullanılmıştır. Hayvanlar, sabah yeminden önce üç gün arka arkaya tar- 

tılmış ve bulunan değerlerin ortalaması alınmıştır. Böylece hayvanların deneme başlangıcı 

canlı ağırlıkları saptanmıştır. Daha sonra hayvanlar, canlı ağırlık bakımından guruplar ara- 

sında eşitlik sağlanacak şekilde dört guruba ayrılmıştır.  

Araştırma Lalahan Zootekni Enstitüsü Koyunculuk Şubesi ahırında yürütülmüştür. 

Deneme hayvanları yedi aylık yaşta iken araştırmaya alınmışlardır. Tokluların araştırma 

dönemi başlangıcındaki canlı ağırlıkları ortalaması (kg) olarak; I. gurupta (Kontrol gurubu 

34. 6, II. gurupta 34. 6, III. gurupta 34. 5, IV. gurupta 34. 6 kg. dır.  

2. Deneme Rasyonları  

Deneme süresince toklulara gurup yemlemesi uygulanmış, Lalahan Zootekni Araş- 

tırma Enstitüsü değirmen ve karıştırıcılarından yararlanılarak hazırlanan konsantre yemler 

hayvanlara ad. libitum olarak, kuru yonca ise her guruba günde 3. 0 kg. kadar verilmiştir. 

içme suyu temiz ve taze olarak devamlı hayvanların önünde bulundurulmuştur. Konsant- 

re yemlerde Protein/Enerji (Sindirilebilir ham protein / Nişasta birimi) oranlarının denk 

olması sağlanmıştır. Araştırmada kullanılan konsantre yem karmalarının bileşimi tablo 

1'de gösterilmiştir.  
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TABLO: 1- Araştırmada Kullanılan Konsantre Yemlerin Bileşimi, %  

Deneme Gurupları Yem Maddeleri (Kontrol) 
Gurup I 

Gurup II Gurup III Gurup IV 

Arpa     55. 8 55     55. 8 55 

Yulaf   3   3   3   3 

Ayçiçeği küspesi 25 20 15 10 

Kolza küspesi -   5 10 15 

Kepek 13 13 12 12 

Kireç taşı   2     2.8   3     3.8 

Tuz   1   1   1   1 

Rovimix 301     0. 1     0.1     0.1     0.1 

Romin 2     0. 1     0.1     0.1     0.1 

 

B –METOT 

1. Deneme Düzeni  

Deneme başlangıcında herhangi bir paraziter invazyoriun araştırmayı etkilememesi 

için kör sağıtım amacıyla toklulara tetramizol ve mansonil verilmiştir. 

Deneme dönemi 1 Eylül 1980 tarihinde başlamış ve 90 gün devam etmiştir.  

2. Yem Tüketimi ve Canlı Ağırlık Artışı  

Araştırmada gurup yemleme yöntemi uygulandığı için onbeş günde bir yapılan tar- 

tılarla gurupların toplam konsantre yem tüketimi ve hayvan başına tüketilen yem miktarı 

saptanmıştır. Kuru yonca hayvanlara günlük olarak tartılarak verilmiştir.  

Guruplarda canlı ağırlık artışının belirlenmesi amacıyla hayvanlar deneme başlan- 

gıcında ve her onbeş günde bir olmak üzere iki gün arka arkaya sabahları aç karnına tek 

tek tartılmışlardır. Her iki tartımın ortalaması alınarak hayvanların canlı ağırlığı saptan- 

mıştır. Böylece hayvanların deneme başlangıcında bir, deneme döneminde de altı defa 

olmak üzere toplam yedi kez tartısı yapılmıştır.  

3. Kesim ve Karkas Özellikleri  

Deneme süresinin bitiminde toklular, akşamdan sabaha kadar aç bırakıldıktan sonra 

sabahleyin  tartıları  yapılmış  ve  kesim öncesi ağırlıkları saptanmıştır.  Her guruptan üçer  
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Baş olmak üzere toplam oniki baş toklu kesilmiştir. Kesim sonunda tokluların kendi nu- 

maraları  karkaslara verilmiş,  numaralanan karkaslar tartılarak sıcak karkas ağırlıkları 

elde edilmiştir. Karkaslar + 4 °C'deki soğuk depoya alınarak dinlenmeye bırakılmıştır. 

Soğuk depoda 24 saat dinlendirilen karkasların tartılmasıyla soğuk karkas ağırlıkları sap- 

tanmıştır. Sıcak ve soğuk karkas ağırlıkları ile kesim öncesi ağırlıkları arasındaki ortalama 

ile karkas randımanları hesaplanmıştır. Ayrıca her toklunun ön ve arka extiremite ağırlık- 

ları (toplam) ile baş, yürek, karaciğer, dalak ve dördü bir arada olmak üzere mideler tartı- 

larak ağırlıkları bulunmuştur.  

4. Analizler  

a) Ham Besin Maddeleri Tayini: Konsantre yemlerin bileşimine giren yem maddeleri 

ile kuru yonca ve deneme yemlerinin ham besin maddeleri miktarları Weende analiz yön- 

temine göre saptanmıştır.  

b) Karaciğerde Lipid ve Kolesterol Tayini: Karkas özelliklerinin belirlenmesi ama- 

cıyla, bütün guruplardan kesilen hayvanlardan alınan karaciğer örneklerinde lipid (11) ve 

kolesterol (1.36) tayinleri yapılmıştır.  

5. Histolojik Muayeneler  

Tüm guruplarda kesilen üçer hayvanın karaciğer, dalak, böbrek ve kalplerinden alı- 

nan materyallerin histopatolojik muayeneleri A. Ü. Veteriner Fakültesi Genel ve Deneysel 

Patoloji Biriminde yapılmıştır.  

6. İstatistik Analizler  

Araştırmanın sonuçlarının istatistik bakımdan değerlendirilmesi variyans analiz 

yöntemine göre yapılmıştır (30).  

BULGULAR  

Araştırmada  kullanılan konsantre yemlerin ve kuru yoncanın yapısına giren ham be- 

sin maddeleri miktarları aşağıdaki tabloda verilmiştir. 
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TABLO: 2- Konsantre Yemlerin ve Kuru Yoncanın Yapısına Giren  
                   Ham Besin Maddeleri Miktarları %  

Yem Maddeleri Kuru 
Madde 

Ham 
Protein 

Ham 
Yağ 

Ham 
Sellüloz 

Ham 
Kül 

N-suz öz 
Maddeler 

Arpa 89. 15 10.19 2.43   6.12   4.83 65.58 

Yulaf 90.24 10.60 5.40 12.54   6.36 55.35 

Ayçiçeği küspesi 91.00 32.00 7.76 18.00   8.20 25.04 

Kolza küspesi 91.70 32.87 1.60 11.80   7.50 38.23 

Kepek 88.72 14.58 4.76 10.09   6 80 52.49 

Kireç taşı 99.00 - - - 98.00 - 

Kuru yonca 90.71 13.94 2.60 24.00 12.02 38.15 

TABLO: 3- Konsantre Yem Karmalarından Ham Besin Maddelerinin  
                    Miktarı, %  

Deneme Gurupları Yem Maddeleri (Kontrol) 
Gurup I Gurup II Gurup III Gurup IV 

Kuru madde 85.83 86.04 86.29 86.45 

Ham protein 17.41 17.18 16.96 16.73 

Ham yağ   2.40   2.60   2.16   2.15 

Ham sellüloz   7.94   7.90   7.74   7.74 

Ham kül   6.84   6.81   7.76   8.36 

N.suz öz maddeler 51.24 51.55 51.67 51.47 

TABLO: 4- Araştırma Süresince Toklularda Ortalama Konsantre Yem  
                   Tüketimi (*) (kg/gün).  

Deneme Gurupları Yem Maddeleri (Kontrol) 
Gurup I Gurup II Gurup III Gurup IV 

  1-45. günler 0.733 0.844 0.844 0.844 

46-90. günler 1.067 1.244 1.356 1.556 

  1-90. günler 0.900 1.044 1.100 1.200 

Toplam tüketim (kg) 810 940 990 1.080 

     

(*) Ayrıca her tokluya kaba yem olarak verilen günde 300 gr. kuru yoncanın tamamı   
      tüketilmiştir.  
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TABLO: 5- Tokluların Deneme Süresince Saptanan Ortalama Canlı Ağırlıkları, (kg)  

Deneme Gurupları  

 

Tartı Günleri 

(Kontrol)  

Gurup I 

  X              xS  

Gurup II 

  X                 xS  

Gurup III 

  X              xS  

Gurup IV 

  X                xS  

 

 

F 

Deneme Başlangıcı 34.6             2.0 34.6                 1.4 34.5             2.1 34.6               1.1  

15. gün 36.4             1.9 36.7                 1.5 36.3             2.1 36.1                1.1 0.02(-)  

30.  '' 38.2             2.0 39.2                 1.6 38.1              2.3 37.1                1.3 0.19(-) 

45.  '' 39.8             2.0 42.1                 1.8 40.2              2.3 40.1                1.4 0. 28(-)   

60.  '' 42.4             2.0 44.0                 1.8 43.2              2.5 42.2                1.4 0.20(-)   

75. '' 45.1             2.1 46.7                 1.9 45.9              2.9 45.1                1.4 0.10(-) 

90. '' 

(Besi sonu) 

 

46.8             2.4 

 

48.4                2.0 

 

47.6              2.9 

 

47.3                1.2 

 

0. 08(-)   

(-): P >0.05  
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TABLO: 6- Deneme Sonunda Elde Edilen Ortalama Canlı Ağırlıklar  
                    İtibariyle Variyans Analizi Sonucu.  

Variyasyon  

Kaynağı 

 

SD 

 

KT 

 

KO 

 

F(-) 

G e n e 1 39 707.9 - - 

Guruplar arası   3   15.7   5.233 - 

Guruplar içi 36 692. 2 19.228 0.272  

(-) : P >0.05  

 

 

 

TABLO: 7- Araştırma Süresince Toklularda Ortalama Canlı Ağırlık  
                   Artışı, (kg/gün)  

Deneme Gurupları  

D ö n e m 1 e r 
(Kontrol) 
Gurup I 

Gurup II Gurup III Gurup IV 

  1-45. günler 0.116 0.167 0.127 0.120 

46 -90   '' 0.156 0.140 0.164 0.162 

  1-90.   '' 0.136 0.153 0.146 0.141 

Toplam canlı ağırlık  

artışı (kg) 

 

12.2 

 

13.8 

 

13.1 

 

12.7 
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TABLO: 8- Araştırma Süresince Toklularda Ortalama Yemden. Yararlanma  
                    Derecesi (*)  

Deneme Gurupları  

D ö n e m 1 e r 
(Kontrol) 
Gurup I 

Gurup II Gurup III Gurup IV 

  1-45. günler 

Konsantre yem 6.31 5.05 6.65 7.03 

Kuru yonca 2.58 1.80 2.36 2.50 

46 -90 günler 

Konsantre yem 6.84 8.89 8.27 9.60 

Kuru yonca 1.92 2.14 1.83 1.85 

  1-90. günler 

Konsantre yem 6.618 6.823 7.534 8.510  

Kuru yonca 2. 206 1.960 2.054 2.128 

                                                           
 

Yem tüketimi (kg) 
(*) Yemden yararlanma derecesi:  
                                                  Canlı ağırlık artışı (kg)  

TABLO: 9- Karaciğerde total Lipid ve Kolesterol Miktarlarına Ait Değerler  

Deneme Gurupları  

 
(Kontrol) 
Gurup I 

Gurup II Gurup III Gurup IV 

Total lipid (g./100g.) 19.45 20.76 20.04 21.00 

Kolesterol (mg./l00 g.) 562.23 531.42 589.60 641.14 

 



KOLZA KÜSPESİNİN TOKLU RASYONLARINDA KULLANILMA OLANAKLARI 

 

 13 

TABLO: 10 -Araştırma Toklularında Kesim ve Çeşitli Karkas Özellikleri (*)  

Deneme Gurupları  

 

 (Kontrol) 
Gurup I Gurup II Gurup III Gurup IV 

Besi süresi (gün) 90 90 90 90 

Kesim öncesi ortalama 
ağırlık (kg) 47 51 49 50 

Sıcak karkas ağırlık 
ortalaması (kg) 21.86 22. 68 23.60 22.81 

Soğuk karkas ağırlık 
ortalaması (kg) 20.33 21.03 21.91 21.03 

Sıcak randıman (%) 46.51 44.47 48.16 45.62 

Soğuk randıman (%) 43.26 41.24 44.71 42.06 

(kg) 2.383 2.270 2.393 2.447 Baş ağırlıkları 
ortalaması (%) 5.07 4.45 4.88 4.89 

(kg) 1.273 1.193 1.143 1.200 Ön ve arka extremite 

ağırlıkları ort. (%) 2.70 2.34 2.43 2.40 

(kg) 0.277 0.303 0.290 0.273 Yürek ağırlık 

ortalaması (%) 0.58 0.59 0.59 0.54 

(kg) 0.755 0.778 0.750 0.823 Karaciğer ağırlık 

ortalaması (%) 1.60 1.53 1.53 1.64 

(kg) 0.710 0.816 0.780 0.840 Akciğer ağırlık 

ortalaması  (%) 1.51 1.60 1.59 1.68 

(kg) 0.147 0.153 0.165 0.163 Dalak ağırlık 

ortalaması (%) 0.31 0.30 0.33 0.32 

(kg) 2.093 2.100 2.135 2.070 Takım halinde 

ciğerler ortalaması (%) 4.45 4.11 4.37 4.14 

(kg) 0.223 0.300 0.336 0.262 Böbrekler ortalaması 

(%) 0.47 0.58 0.68 0.52 

(kg) 6.110 6.830 7.296 7.567 Mideler (dolu) 

ortalaması (%) 13.00 13.39 14.88 15.13 

(*) Akciğerler trache ile, böbrekler üzerinde yağ ile, mideler dördü bir arada ve  
      içerikli olarak tartılmışlardır.  
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Histopatolojik Muayeneler  

Kesilen tokluların, karaciğer, dalak, böbrek ve yürekleri histopatolojik olarak ince- 

lenmiştir. Buna göre, 3. guruba dahil hayvanların böbreklerinde kanama alanları ve albü- 

min dejenerasyonu; 4. guruba dahil hayvanların böbreklerinde albümin dejenerasyonu ve 

karaciğerlerinde nekroz görülmüştür.  

SONUÇ VE TARTIŞMA   

Kontrol gurubu konsantre yeminde azot kaynağı olarak kullanılan ayçiçeği küspe- 

sinin belli bir bölümü yerine, deneme gurubu konsantre yemlerine % 5, 10 ve 15 düzeyin- 

de kolza küspesinin katıldığı bu araştırmada; II. deneme gurubundaki hayvanların besi 

sonu ağırlığının (48.4 kg) diğer guruplardan matematiksel bir fazlalık göstermesine kar- 

şın guruplar arası farkın istatistik bakımdan önemliliği saptanamamıştır (P >0. 05).  

Lalahan Zootekni Araştırma Enstitüsünde 6 aylık yaşta Merinos kuzular ile yürütü- 

len 90 günlük bir besi araştırmasında, kontrol gurubu rasyonuna protein kaynağı olarak 

ayçiçeği küspesi katılmış ve bu gurupta besi sonu ağırlığının 48.05 kg; günlük canlı ağır- 

lık artışının ise 175.6 gr. olduğu bildirilmektedir (4).  

Yemin değerlendirilme derecesinin gösterildiği tablo incelendiğinde her kg. canlı 

ağırlık  artışı için tüketilen konsantre ve kaba yem miktarları guruplara göre sırasıyla 

6.618 ve 2.206; 6.823 ve 1.960; 7.534 ve 2.054 ile 8.510 ve 2.128 kg. olduğu anla- 

şılmaktadır.  

Okuyan ve arkadaşları (23) 7 - 8 aylık Merinos toklular ile yaptıkları bir besi dene- 

mesinde, 1 kg. canlı ağırlık artışı için tüketilen yem (kesif + kaba) miktarının çeşitli ener- 

ji düzeyine göre beslenen guruplarda 8.601 - 10.783 kg. olduğunu bildirmektedirler.  

Ayçiçeği küspesinin belirli bir bölümü yerine kolza küspesinin kullanıldığı araştır- 

mamızda 1 kg. canlı ağırlık artışı için tüketilen gerek konsantre gerekse kaba yem miktar- 

ları ülkemizde daha önce yapılan bazı araştırmalarda (33 - 35) elde edilen değerlerden ise 

yüksek bulunmuştur.  

Tablo 10'da görüleceği gibi % 10 kolza küspesi içeren 3. deneme gurubunda randı- 

man en yüksek bulunmuştur. Bütün kuzular için elde soğuk randıman değerleri Örkiz ve 

Akçapınar'ın (24) Konya ve Karacabey Merinosları ile yaptıkları araştırma sonuçlarından 

biraz düşük bulunmuştur. Öte yandan Anadolu Merinos kuzu ve toklularla yapılan araş- 

tırmalarda (15, 16, 35) elde edilen soğuk karkas randıman değerlerinin, araştırmamız so- 

nuçlarından daha yüksek olduğu literatür incelemesinden anlaşılmaktadır. 
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Koyunlarla yapılan araştırmalarda, karaciğerde total lipid ve kolesterol miktarları 

üzerinde durulmadığı literatürden anlaşılmaktadır. Bu konuda daha derinlemesine araş- 

tırmalar yapılması gerektiği kanısındayız.  

Sonuç olarak, bu çalışmada toklu rasyonlarına katılan kolza küspesi miktarının art- 

masına paralel olarak yem tüketimi de artmış, ancak yemden yararlanma derecesi düşmüş- 

tür. Yerli tür kolza tohumlarından elde edilen ve muhtemelen glukosinolat miktarı yüksek 

olan kolza küspesinin, büyüme sürecindeki toklu rasyonlarına % 10 dan fazla katılmasının 

hayvan sağlığını subklinik olarak bozabileceği de kabul edilebilir.  

ÖZET  

Bu çalışmada Merinos toklularının rasyonlarında protein kaynağı olarak kullanılan 

ayçiçeği küspesinin bir bölümü yerine kolza küspesinin kullanılma olanağını saptamak 

amacıyla yapılmıştır.  

Araştırmada, kontrol gurubu konsantre yemine azot kaynağı olarak ayçiçeği küspe- 

si (% 25) katılmış, deneme gurubu konsantre yemlerine ise % 5, 10 ve 15 oranlarında azal- 

tılan ayçiçeği küspesi yerine bu miktarlarda kolza küspesi katılmıştır.  

Bu çalışmada 15-25 Şubat 1980 doğumlu 40 baş Konya ve Karacabey orijinli Me-  

rinos toklusu kullanılmıştır. Bu araştırmada gurup yemlemesi uygulanmış ve konsantre 

yemler toklulara ad. libitum olarak yedirilmiştir. Ayrıca hayvan başına günde 300 g. mik- 

tarında kuru yonca verilmiştir. Deneme 90 gün sürdürülmüş ve hayvanlar her onbeş günde 

bir tek tek tartılmışlardır.  

Toklularda ortalama besi sonu ağırlıkları guruplara göre sırasıyla 46.8; 48.4; 47.6 ve 

47.3 kg. olarak saptanmış olup guruplar arası farklılıklar önemli bulunamamıştır (P> 

0.05). Deneme süresince guruplarda günlük ortalama canlı ağırlık artışları sırasıyla 136, 

153,  146 ve 141 gramdır. Günlük ortalama konsantre yem tüketimi ise 0.900; 1.044; 

1.100 ve 1.200 kg olup ayrıca guruplarda verilen kuru yoncanın tamamı tüketilmiştir.  

Yemden yararlanma verileri ise guruplara göre sırasıyla;  

8. 824 kg. (6.618 kg. konsantre yem + 2.206 kg. kuru yonca);  

8.783 kg. ( 6. 823 kg. konsantre yem + 1.960 kg kuru yonca) ;  

9.588 kg. (7.534 kg. konsantre yem + 2.054 kg. kuru yonca) ve  

10.638 kg. (8.510 kg. konsantre yem + 2.128 kg. Kuru yonca)  olarak saptanmıştır.  Bu- na 

göre her kg. canlı ağırlık artışı için tüketilen yem miktarı, % 10 ve % 15 oranında kol-  za 

küspesi kapsayan konsantre yemle beslenen 3. ve 4. deneme guruplarında daha fazla bu- 

lunmuştur.  
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Deneme sonunda her guruptan üçer toklu kesilmiş ve kesilen toklularda soğuk kar- 

kas ağırlığı guruplarda sırasıyla 20.33; 21.03; 21.91; ve 21.03 olarak; soğuk karkas 

randımanı ise guruplara göre sırasıyla % 43.26; 41.24; 44.71 ve 42.06 olarak tespit edil- 

miştir.  

Karaciğerde  total lipid miktarı sırasıyla 19.45;  20.76;  20.04 ve 21.00 g./100 g. 

da;  kolesterol miktarı ise 562.23;  531.42; 589.60 ve 641.14mg./l00g.olarak bulun- 

muştur. Karaciğerde kolesterol miktarı kolza küspesinin rasyonda % 10'un üzerine çıkma- 

sı ile bir yükselme göstermiştir.  

Kesilen tokluların iç organlarında yapılan histopatolojik muayenelerde; 3. ve 4. de- 

neme guruplarının karaciğerlerinde albümin dejenerasyonlar, böbreklerinde ise kanama- 

lar görülmüştür.  

ZUSAMMENFASSUNG  

Die Verwendungsmöglichkeit von Rapsextraktionsschrot inder Ration der einjah- 

rigen Lammer  

Ziel der vorligenden Arbeit war es, dass die Bestimmung der Einsatzsmöglichkeit 

von Rapsextraktionsschrot bei der Merino - Futtermischung als Eiweisquelle statt eines 

Teiles der sonnenblumenextraktıonschrot ist.  In  dieser  Arbeit  Wurde dem Kraftfutter 

der Kontrollgruppe die Sonnenblumenextraktionsschrot (25 %) als Stickstoffquelle, je- 

doch  dem  Kraftfutter  der  versuchgruppe  die  Rapsextraktionsschrot statt der 5 -, 10 -, 

15 % reduzierten sonnenblumenextraktionsschrot beigemischt.  

40 einjahrige Merinolammer, die aus Konya und Karacabey stamten und am 15-, 

25 sten Februar 1980 geboren wurden,  dienten in dieser Arbeit als Versuchstiere. In 

dieser Arbeit wurde die gruppefutterung herangezogen und Futter zur Iammer als ad. li- 

bitium gefressen. Ferner wurde luzerneheu von 300 g. pro Tiere taglich gegeben. Der Ver- 

such daverte 90 Tage lang und die Gewichte der Tiere am jeden 15 Tage festgestellt.  

Die durchschnitliche Gewichte von L:immern wurde am Ende des Versuchs und 

nach Gruppe 46.8;  48.4;  47.6; sowie 47.3 kg. bestimmt und keine wesentliche 

Unterschied zwischen der gruppe festgestellt (P >0.05). Wahrend der Versuchsdauer 

wurde  die  Mittelwerte  der  zu  genommenen  Gewichte  nach  gruppe  136;  153;  146 

und 141 g.  gefunden. Das durchsehnitliche verbrauchuste Kraftfutter für jeden Tag war 

0.900; 1.044; 1.100 und 1.200 kg. ausserdem wurde das alle gegebene luzerneheu 

gefressen.   
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Die Futterverwendung nach gruppe waren im Reihe  

8.824 kg. (6.618 kg. Kraftfutter + 2.206 kg. Luzerneheu);  

8.783 kg. (6.823 kg. Kraftfutter + 1.960 kg. Luzerneheu);  

9.588 kg. (7.534 kg. Kraftfutter + 2.054 kg. Luzerneheu) und  

10.638 kg. (8.510 kg Kraftfutter + 2.128 kg Luzerneheu)  

bestimmt. Der höchste Futterverbrauch für jedes kilo Zunahme wurde bei der 3. und 4. 
Versuchsgruppe beobachtet, die mit 10 und 15 % Rapsextraktionsschrot enthaltenem 
Kraftfutter gefuttert werden.   

Drei Lammer von jeder gruppe, die an Ende des Vercushs geschachket wurden, zeig- 

ten  das  schlachtkörpergewicht  (kalt)  nach  gruppe   20.33;   21.03;  21.91  und  21.03 
kg. Jedoch die schlachtausbeute, 43.26; 41.24; 44.71 und 42. 06 %.  

Das totale lipid in der Leber wurde die Menge von  19.45;  20.76;  20.04  und 
21.00 g. / 100 g.  sowie  die  Kollesterolmenge  von   562.23;   531.42;   589.60  und 
641.14 mg. / 100 festgestellt. Die Kollesterolmenge in Leber erhöhte mit der benutzung 
von Rapsextraktionsschrot über 10 % in der Ration.  

Bei den histopatologischen schnitten von inneren Organen der Lammer wurden an 
3. und 4. versuchsgruppe in Leber Albumindegeneration und in Nierenhemorragie fesges-  
tellt.  
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