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LEGHORN VE NEW HAMPSHIRE HOROZLARINDA
ANORMAL SPERMATOZOON TiPLERIi

(Forms of abnormal spermatozoon in semen of Leghom and New Hampshire cocks)
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GIRIS

Giintimiizde, biiyiik isletmeleri ve yan kuruluslari ile birlikte tavuk yetistiriciligi
hayvansal iiretimde 6nemli bir sektor haline gelmistir. Ozel uzmanlik bilgisi gerektiren
bu alanda bilimsel ¢aligmalar ve gerekli uygulamalar diger hayvansal iiretim alanlarina

bakinca daha kisa siirede yapilabilmekte ve sonug alinabilmektedir. Bu ¢alismalarin icinde
dolverimi temel unsuru tegkil ettiginden dncelikle ele alinmakta ve islenmektedir.

Tavuklarda (Gallus Demesticus) pratik sun'i tohumlama uygulamalari, 20. yiizyilin
ortalarindan bugiine dek siirekli olarak genislemis ve geligmistir. Sun'i tohumlama uygula-
masinda en onemli gereksinim spermadir. Degisik tiir kanatlilarin spermatozoonlari birbi-
rine benzemekle beraber, memeli hayvanlarinkine bakinca biiyiik dl¢iide farklh 6zellikler
gosterir. Dolverimi agisindan kanatli spermatozoonlarin normal ve anormal formlarinin
durumu ve oranlarinin saptanmasit onem tasir.

(*)  Prof. Dr. A. U. Vet. Fak., Reprodiiksiyon ve Sun'i Tohumlama Bilim Dali, Ankara
(**) Dr. Med. A. U. Vet. Fak., Reprodiiksiyon ve Sun'i Tohumlama Bilim Dali, Ankara
(***) Med. Vet., A. U. Vet. Fak., Reprodiiksiyon ve Sun'i Tohumlama Bilim Dali, Ankara
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Kanatlilarda, sun'i tohumlama uygulamasindan elde edilecek ddlverimi, kullanilan
spermanin Kalitesiyle yakindan iliskilidir. Ozellikle, son yillarda ¢cok genis gapta yapilan
tavukculukta, yiiksek bir heterosis elde etmek icin gerekli genetik saf hatlar1 elde etmede
cok biiylik olciide saf yetistirme yontemi uygulandigindan horoz spermasindaki anormal
spermatozoon orani artmakta, bu da dolverimi diisiikliigtine neden olmaktadir (17, 18,
19).

Kanatli spermatozoon formunu, Bonadonna (4), Lake ve arkadaslar1 (13) horozda,
Wakely ve Kosin (20), Marquez ve Ogasawara (16) hindide incelemisler ve birbirinden de-
gisik akrozom, bas, orta kisim ve kuyruk 6larak dort ana kisima ayirarak tanimlamislar-
dir.

Anormal spermatozoonlarin ejakiilattaki yiizdelerinin ve degisik formlarinin tesbi-
tinde genellikle boyanmis - froti kullanilmistir (2, 8, 14, 15). Bazi arastiricilara gore, bu
tir iglemler sonucu sekillen ve gercek anomalilerle ilgili olmayan bozukluklar sekillen-
mektedir. Bu nedenle, spermanin anormal spermatozoonlar yoniinden degerlendirilmesin-
de uygun teknik ve fizyolojik soliisyonlar kullanilarak bu calismalarin yapilmasi oneril-
mektedir (9, 1 0, 12).

Allen ve Champion (1) Wyandotte, leghorn ve New Hampshire irki horozlarda
anormal spermatozoa yiizdelerini sirasiyla, 13.75, 7.75 ve 8.58 bulmuslardir. Bu anor-
mal spermatozoon yiizdelerinin basa, orta kisma ve kuyruga bagl olan ylizde paylari ise
Wyandotte irkinda 45.0, - ve 55.0, leghornlarda 85.0, 1.0 ve 14.0, New Hampshire-
lerde 56.0, 3.0 ve 41.0 olmustur.

Kamar ve Badreldin (11) horoz spermasinda yaptiklar1 arastirmada, toplam anor-
mal spermatozoon yiizdesini 30.2 olarak bulmuslardir. Bu degerin % 25.3'iinii kuyruga
bagli, % 2.8'ini basa bagli ve geri kalan % 2.1'ini de orta kisma ve basin az rastlanan
anomalileri olarak bildirmektedirler.

Banerjee ve Katpatal (3) Leghorn, Rhode Island, Leghorn x Rhode Island ve Deshi
k1 horozlarinda anormal spermatozoon yiizdelerini sirastyla 23.31 £ 0.41, 23.22 £
0.73,24.24 £ 0.62 ve 25.96 + 1.0 bulmuslardur.

Dube ve arkadaslar1 (7) Beyaz Leghorn'larda anormal spermatozoon yiizdesini 9.63
bulmuslardir. Carvalho ve arkadaslar1 (6) yine Leghorn horoz ejekiilatlarinda % 6.34 ora-
ninda anormal spermatozoon bulmusglardir.

Kanath ejakiilatlarinda anormal spermatozoonlarin tip ve yiizdelerinin dl¢iisiine bag-
I1 olarak dolverimi olumsuz yonde etkilenmektedir (17, 19). Ozellikle damizlik isletmele-
rinde dolverimini etkilemesi olas1 anormal spermatozoonlarin saptanmasi gerekmektedir.
Bir 6n calisma niteligindeki bu arastirma Leghorn ve New Hampshire horoz spermalarin-
da anormal spermatozoon tip ve yiizdelerini saptamak amaciyla yapilmustir.
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MATERYAL VE METOD

Bu calismanin materyalini 5 leghorn ve 5 New Hampshire 1rki horozdan giin asir1
alinan ejakiilatlar olusturmustur. Horozlar ayr1 ayr1 kafeslerde tutulmus, sperma almaya
ve ¢evreye aligmalart i¢in bir 6n hazirlik devresi gecirmislerdir. Ejakiilatlar, ayn1 bakim ve
beslenme sartlarinda tutulan bu horozlardan haftanin ayni giinlerinde mesaj yontemiyle
(5) Haziran -1983 ayinda alinmistir.

Her horozun onar ejakiilatinda anormal spermatozoon sayimi ve tip ayrimi yapil-
mistir. Degerlendirme, sonradan olusabilecek form bozukluklarindan kaginmak amaciyla
sivi tespit soliisyonuyla yapildi. (0.05 sm® eosin soliisyonu katilmus yaklagik 0.5 sm’
buffer - formol soliisyonu) (10). Her ejakiilat alindiktan hemen sonra, ejakiilattan alinan
bir damla sperma bu tespit soliisyonunun 0.5 sm® liik miktarma katildi ve karistirtldi. Bu
karisimdan yapilan preparat fast kontrast mikroskop altinda taranarak anormal spermato-
zoon tip ve sayilart saptandi. Anormal spermatozoon tipleri akrozom, bas, orta kisim ve
kuyruga bagl olmak iizere siniflandirildi. Ayrica s6z konusu anormal spertazooonlarin
cizilmis formlariyla mikroskopta cekilmis bazi fotograflari verilmistir.

Arastirmanin konusu anormal spermatozoon tiplerini ve oranlarini amagladigindan
spermalarin obiir 6zelliklerini verilmesine gerek duyulmamustir.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan horoz spermalarinda saptadigimiz anormal spermatozoon
tipleri, ylizdeleri ve bu yiizdeler i¢indeki paylari Tablo 1 ve 2 de verilmistir.

Tablo 1'den izlenecegi gibi, Leghorn horozlarinin ejakiilatlarindaki akrozoma, basa,
orta kisma ve kuyruga bagh toplam bozukluklarin yiizdeleri ve bunlarin genel toplamlari
fertlere gore sirastyla soyle olmustur; I nolu horozda 0.70, 4.45, 2.35, 0.20 ve 7.70;
II nolu horozda 0.50, 4.15, 3.45, 0.05 ve 8.15; I nolu horozda 0.25, 2.75, 1.00,
0.55 ve 4.55; IV nolu horozda 0.25, 2.14, 0.81, 0.20 ve 3.40; V nolu horozda 0.20,
2.35, 0.55, 030 ve 3.40. Bu gruptaki horozlarin séz konusu anormal spermatozoon
tipleri bakimindan toplam ortalama ve bunlarin yiizde paylari sirasiyla 0.38 ve 6.81,
3.16 ve 60.2, 1.63 ve 29.98, 0.26 ve 6.01 olmustur. Leghorn grubu i¢in bu bozuk-
luklarin genel toplam ortalamast ise 5.44 olmustur.

New Hampshire horoz grubundaki anormal spermatozoonlarin akrozoma, basa, orta
kisma, kuyruga bagl yiizdeleri ve genel toplam ortalamalari fertlere gore; I nolu horozda
0.20, 2.90, 0.95, 0.25 ve 4.30; II nolu horozda 0.20, 3.40, 1.10, 0.40 ve 5.10; III
nolu horozda 0.35, 8.95, 1.50 ve 10.80; IV nolu horozda 0.80, 5.60, 2.50, 0.20 ve
9.10; V nolu horozda ise 0.30, 4.05, 2.40 ve 4.50 olmustur. New Hampshire horoz
grubundaki anormal spermatozoon tipleri toplam ortalama ve toplam ortalamadaki yiizde
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TABLO: 1- Leghorn irki horozlarinin her birinden alinan on'ar ejakiilatlarindaki

anormal spermatozoonlarin tipleri, yiizdeleri ve yiizde paylar1.

Horoz No I 11 11 v \ Oﬁiﬁgﬁ
~ Akrozomsuz 0.20 0.20 - - - 0.08
F [ sigmis 050 | 030 | 023 0.25 0.20 0.29
% Kivrik - - 0.02 - - 0.01
g Toplam 070 | 050 | 025 0.25 0.20 0.38
% payr 9.09 | 613 549 | 746 5.88 6.81
Kiigiik ; 0.10 ; ; - 0.02
Biiyiik 005 | 005 ] 0.20 ] 0.06
3 ﬁ;ﬁ;ﬁf 0.90 0.65 0.20 0.15 0.25 0.43
% Kopuk 050 | 015 | 0.5 0.10 | 035 0.25
| Degisik 3.00 | 320 | 240 1.68 175 2.40
Toplam 445 | 415 2.75 214 | 235 3.16
% pay1 5779 | 5092 | 6045 | 6271 | 69.11 | 60.20
Kivrik 1.85 225 | 095 0.81 0.50 1.27
% | Diigimli 0.10 | 020 - - 0.05 0.07
é Sismis 0.40 100 | 005 - - 0.29
é Toplam 235 | 345 100 | 081 0.55 1.63
S | % pay 30.53 | 4234 | 2198 | 23.88 | 16.18 | 2698
= | Kivrik 020 | 005 | 035 0.15 0.30 021
%ﬂ Cift ] ] 020 | 005 ] 0.05
on
Z | Toplam 020 | 005 | 0.55 020 | 030 0.26
Z
Z | % payi 259 | 061 | 12.08 5.95 8.83 6.01
Genel 770 | 815 | 4.55 340 | 3.40 5.44
Toplam 100 100 100 100 100 100
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TABLO: 2- New Hampshire 1rki horozlarinin herbirinden alinan on'ar

ejakiilatlarindaki anormal spermatozoonlarin tipleri,
yiizdeleri ve ylizde paylar1.

Horoz No I I 11 1\ \ J;Zﬁﬁzl
| Akrozomsuz - 0.10 - 005 | 0.07 0.04
[ Sigmis 020 | 010 | 035 | 075 | 023 0.33
§ Kivrik - - - - - -
£ | Toplam 020 | 020 | 035 | 080 | 030 0.37
< % payr 465 | 392 | 324 | 879 | 444 5.00
Kii¢iik - - - - - -
Biiyiik 0.15 . 0.15 | 020 | 007 0.11
3 ﬁ;ﬂ;ﬁl © 050 | 2.15 3.05 1.90 1.73 1.87
% Kopuk 015 | 010 | 035 | 090 | 0.5 0.33
| Digerleri 2.10 115 | 540 | 260 | 2.10 2.67
Toplam 290 | 340 | 895 560 | 405 4.98
% pay1 6744 | 66.67 | 8287 | 61.55 | 60.00 | 67.71
Kivrik 0.70 1.00 130 | 240 | 240 1.56
% | Digimli 1.10 - 0.05 - - 0.03
é Sismis 015 | 010 | 015 | 0.10 - 0.10
é Toplam 095 | 1.10 150 | 250 | 2.40 1.69
S | %pays 2210 | 2157 | 1389 | 2746 | 3556 | 24.12
= | Kok 025 | 035 - 0.20 - 0.16
)i: Cift - 0.05 - - - 0.01
pleVi]
= | Toplam 025 | 040 - 0.20 - 0.17
2
Z | % pay 581 | 7.84 - 2.20 - 3.17
Genel 430 | 510 | 1080 | 9.0 | 450 6.76
Toplam 100 100 100 100 100 100
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Sekil: 1- Akrozom ve basa bagli anormal spermatozoon tipleri
I- Akrozoma bagli anomaliler: a) Normal, b) Kiiciik, c) Biiyiik, d) Kopuk
e) Kivrik ve diigiimli, f) Degisik.
II- Basa bagli anomaliler: a) Normal, b) Kiiciik, c) Biiyiik, d) Kopuk
e) Kivrik ve diigiimli, f) Degisik.
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Sekil: 2- Orta kisim ve kuyruga bagli anormal spermatozoon tipleri
III- Orta kisma bagli anomaliler: a) Normal, b) Kivrik, ¢) Diigtimlii, d) Sismis
IV- Kuyruga bagli anomaliler: a) Normal, b) Kivrik, c) Cift.
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paylar1 ise sirasiyla 0.37 ve 5.0, 4.98 ve 67.71, 1.69 ve 24.12, 0.17 ve 3.17 olmus-
tur. Bu grubun anormal spermatozoonlarinin genel toplam ortalamast 6.76 olarak bulun-

mustur,

Bu calismada saptanan anormal spermatozoon tipleri, daha 6nce belirtilen sinif-
landirmaya gore, Akrozoma, basa, orta kisma ve kuyruga bagli bi¢imde siniflandirilarak
taslak 1 ve 2'de gosterilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Leghorn horoz grubunda buldugumuz anormal spermatozoon tiplerinin toplam
ortalama yiizdeleri horozlara gore oldukca farkli olmustur. Leghorn grubu icin genel
anormal spermatozoon toplam ortalama % si 5.44 iken, ferdi olarak IV ve V nolu horoz-
larda 3.40, II nolu horozda ise 8.15 olarak bulunmustur (Tablo 1).

Benzer durum New Hampshire horoz grubunda da goriilmiistiir. Tablo 2'den izlene-
cegi gibi, bu grupta genel anormal spermatozoon toplam ortalama % si 6.76 iken I nolu
New Hampshire horozunda 4.30, III nolu New Hampshire horozunda ise 10.80 olmus-

tur.

Her iki horoz grubunda da fertlerin farkli genel toplam anormal spermatozoon
yiizdesi gostermesi, gerek horozlarin genetik yapilarinin ayr1 olmasi, gerek cevre kosulla-
rindan farkli etkilenmelerinden olusabilir. Ancak bu durum agiklanan nedenlere baglh
olarak dolverimini etkileyecek boyutlarda olmadig: siirece dogal karsilanmalidir .

Leghorn ve New Hampshire gruplarindaki anormal spermatozoon tipleri i¢in bulu-
nan degerler 6nemli Slgiide farklilik gOstermesine ragmen spermatozoon genel toplam
yiizde oranlar1 bakimindan Leghorn grubundaki deger (5.44), New Hampshirelerden
(6.76) diisiik olmustur. Ote yandan, akrozoma ve orta kisma bagli anomali yiizdeleri
Leghornlarda 6.88 ve 26.98 iken, New Hampshirelerde 5.0 ve 24.12 olmustur.

Bu durum biiyiik 6l¢iide farkl irk, farkli genetik yapi ve bir 6l¢tide de calismamizda
kullandigimiz horoz sayisinin sinirli olmasimndan dogmus olabilir.

Leghorn horoz grubu ejakiilatlarinda buldugumuz anormal spermatozoon genel
toplam yiizdesi 5.44, izliyebildigimiz arastiricilarin (1, 3, 6, 7), Leghorn horozlarindaki
bulgularindan, 7.25, 23.31 £ 0.41, 9.63, 6.34, degisik ol¢iilerde diisiik olmustur.

Benzer durum New Hampshire horoz grubu icin buldugumuz 6.67'lik bulgumuzla

Allen ve Champion'un (1) 8.58'lik sonucu arasinda da yer almigtir.
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Diger horoz wrklart iizerinde calisan arastiricilarin (1, 3, 11) bulduklar1 degerler
13.75, 30.2, 2322 +0.73, 24.24 +0.62, 2596 + 1.0 bizim buldugumuz her iki

horoz grubu degerlerinden de yiiksektir.

Bulgularimizla, diger aragtiricilarin gerek benzer irk horozlar, gerek degisik irktan
horozlar iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalardan elde ettikleri veriler arasindaki bu farklar, ho-
rozlarin 1k, ferdi genetik yapir degisikligi ile kullanilan degisik tekniklerle, etkisi altinda

bulunduklar1 farkli ¢cevre kosullarinin bir kagindan yada tiimiinden dogmus olabilir.

Bir 6n calisma niteliginde olan bu arastirmamizda az sayida horoz iizerinde calis-
mis olmamiz, elde etti§imiz verilerin genellestirilmesini sinirlamaktadir. Bu nedenle, gerek
Leghorn, gerek New Hampshire horozlarinin anormal spermatozoon tipleri ve oranlarim
daha giivenilir bir bicimde ortaya koymak icin daha genis horoz gruplari tizerinde bu tiir

calismanin yapilmasi ve bu verilerin dolverimiyle olan iliskilerinin arastirilmasi gerekir.
OZET

Bu calismada, Leghorn ve New Hampshire horozlar ejakiilatlarinda anormal sper-

matozoon tipleri, yiizdeleri ve bunlarin ylizde paylarinin saptanmasina calisilmistir.

Arastirma materyali olarak 5 Leghorn ve 5 New Hampshire horozlarinin herbirin-

den 10 ar olmak iizere giin asir1 alinan toplam 100 ejakiilat kullamilmustir.

Leghorn horoz grubu ejakiilatlarindan ortalama anormal spermatozoon yiizdesi
5.44 olmus; bunun yiizde 6.8'i akrozoma, 60.2'si basa, 26.98'1 orta kisma ve 6.01'i
de kuyruga bagl olarak bulmustur.

New Hampshire horoz ejakiilatlarinda bu veriler ise sirasiyla 6.76, 5.0, 67.71,
24.12 ve 3.17 bulunmustur.

SUMMARY

Anormal spermatozoon types and their rates in ejeculates collected from Leghorn

and New Hampshire cocks were investigated.

From 5 Leghorn and 5 New Hampshire cocks, a total of 100 ejeculates, 10 per

cock, were used. Semen was collected every other day.

The total average percent of abnormal spermatozoa and the distribution of acroso-
me, head, middle piece and tail abnormal spermatozoon and percentages of this total in
the group of Leghorn cocks, were 5.44, 6.8, 60.2, 26.98 and 6.01 respectively.
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The corresponding figures for New Hampshire cocks were 6.76, 5.0, 67.71,
24.12 and 6.76 %.

LITERATUR

1.

10.

11.

12.

ALLEN, C.J. and CHANPION, L.R. (1955): Competitive fertilization in
the fowl.Poultry Sci. : 1332-1342.

BAJPAI P. K. (1963): The effect of photoperiodicity on semen characte-
ristics of poultry. Poultry Sci. 42: 462-465.

BANERJEE, A K. and KATPATAL, B.G. (1975): Semen studies on White
Leghorn, Rhode Island Red, cross -breed and deshi breeds. III. Inital moti-
lity, differential count and sperm abnormalities. Anim. Breed. Abstr. 2 (6):
1169 (1976).

BONADONDA, T. (1954) : Observations on the sub -microscopic structure of
galhis gallus spermatozoa. Poultry Sci. 33: 1151-1158.

BURROWS, W.H. and QUIN, J.P. (1937): The collection of spermatozoa
from the domestic fowl and the Turkey. Poultry Sci. 16: 19-24.

CARVALHO, M.R. De, MEGALE, F. and CHOVILOFT, M.A. De. G. (1978):
Relationship of three semen characters with fertility in white Leghorn cocks.
Anim. Breed. Abstr. 5 (2): 336 (1979).

DUBE, R.A., JOHARI, D.C., MISRA, B.S. and SINGH, B.B. (1977): Gene-
tic and phenotypic parameters of cock semen. Anim. Breed. Abstr. 4 (4):
847 (1978).

EDENS, F.W., VAN KREY, H.P. and SIEGEL, P.B. (1973): Selection for
body weight at eight weeks of age. 10. spermatozoal morphology. Poultry
Sci. 52: 2287-2289.

GROVE, D. (1961): Die Sameniibertragung bei Hiihrern unter besonderer
Beriicksichtigung der Samenkonseruierung. Hannouer, Tieraztl. Hochschule
Diss.

HANCOCK, J.L. (1957): The morphology of boar spermatozoa. J. Roy.
Micr. Soc. 76: 84-97.

KAMAR, G.A.R. and BADRELDIN, A.L. (1959): Sperm morphology and
viability. Acta. Anat. 39: 81-83.

KOLL, H. (1978): Samengewinnung und -untersuchung beim Moschuserpel
(Garina moschota) unter besonderer Beriicksichtigung der Moglichkeit zur
Eizeugung von Mosthybriden mit Enten der "Cherry - Valley - Ziichtung"
durch instrumentelle Sameniibertragung Hannover, Tierarztl. Hochschule,
Diss.

134



135

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

LAKE, D.E., SMITH and YOUNG, D. (1968): The ultrastructure of the
ejakulated fowl spermatozoon. Quarterly J. Exp. Physiol. 53: 356-366.

LAKE, D.E. and STEWART, J.M. (1978): Artificial insemination in poultry.
Ministry of Agriculture, fisheries and Food, Bulletin 213, London.

MARINI, P.J. and GOODMAN, B.L. (1969): Semen characteristics as influ-
enced by selection for divergent growth rate in chickens. Poultry Sci. 48: 859-
865.

MAROUEZ, B.J. and OGASAWARA, F.X. (1975): Scanning electron misros-
cope studies of Turkey semen. Poultry Sci. 54: 1139-1143.

SAEKI, Y. (1960) : Crooked - mecked spermatozoa in relation to low fertility
in the artificial insemination of fowl. Poultry Sci. 39: 1354-1361.

SAEKI, Y. and BROWN, K.I. (1962): Effect of abnormal spermatozoa on
fertility and hatchobility in the Turkey. Poultry Sci. 41: 1096-1100.

TSUKUNAGA, S. (1972): Close relationship between frequency of heck-
bent spermatozoa and subfertility of semen in the fowl. Proc. 7. Internat.
Kongress fiir tierische Fortptlanzung und Haustierbesamung, Miinchen, 2:
1677-1680.

WAKELY, W. J. and KOSIN, LL. (1951): A study of the morphology of the
Turkey spermatozoa with special reference to the seasonal prevalence of ab-
normal types. Amer. J. Vet. Res. 12: 240-245.



