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(Repeatability estimations for the egg weight and egg Shell weight traits
in two different strains of White Leghom and New Hampshire flocks)

Mehmet INAN (%)

GIRIS

Hayvan 1slahinda erken seleksiyon uygulanirken erken devrelerde iistiin verim 6zel-
likleri gosteren hayvanlarin bu tstiinliiklerini hayat siirecinin ileri devrelerinde de gostere-
cegi varsayimindan hareket edilir. Burada 6zelligin ne 6l¢iide yinelenecegi 6nem kazanir
ki buna Zootekni'de TEKRARLAMA DERECESi denir. Tekrarlama derecesinin diisiik
oldugu ozelliklerde ilk verim kayitlar1 daha sonraki verimlerin belirtisi olarak biiylik bir
giiven tagimadigindan birden fazla kayitin ortalamasini dikkate almak daha dogrudur.

Tekrarlama derecesinin hesaplanmasi seleksiyonun daha verimli kilinmas1 i¢in ge-
reken kayit miktar1 hakkinda bir fikir verdigi i¢in biiyiik 6nem tagir.

LITERATUR BILGISi

Tekrarlama derecesi herhangi bir ferdin degisik zamanlarda elde edilmis kayitlari
arasindaki korrelasyon olarak tanimlanir ve herhangi bir siiriideki hayvanlarin hayat boyu
verim kayitlarindan sinif ici korrelasyon metodu ile tahmin edilebilir (1).

(*) Uzmanlik tezinden alinmistir.
(**) A. U. Vet. Fak., Zootekni Kiirsiisii Anabilim Dal1.
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Diizgiines (2), tekrarlama derecesini bir kantitatif karakterin (veya verimin) ayni
hayvanda degisik periyotlarda tespit edilen fenotipik degerleri arasindaki benzerlik, aym
zamanda kardes veya dol gruplar icindeki fertlerin tizerinde durulan karakter bakimindan
fenotipik benzerligi seklinde tanimlamis ve her iki durumda da istatistik olarak grup i¢i
korrelasyon katsayist seklinde hesaplanmasi gerektigini bildirmistir.

Lush (5), herhangi bir 6zellikde seleksiyondaki isabet derecesi bakimindan n kayi-
tin ortalamasinin tek kayita istiinliigiiniin, 6zelligin tekrarlama derecesi (r) bilindigi tak-
tirde,

n (Formiil 1)
1+ (n-1) r

formiilii yardimu ile hesaplanabilecegini bildirmistir.

Her iki 6zellik n kere 0l¢iiliip, bu ol¢iimlerin ortalamasi alinarak ferdin fenotipik
degeri belirlenirse, fenotipik variyans, genotipik variyans, genel cevresel variyans ve n'
inci spesiyal cevresel variyansa ayrilabilir.

VPm=YG+YEG+1VES  (Formiil 2)
n

Boylece ol¢iim (kayit) sayisinin artmasi spesiyal variyansi azaltir. Bu, kendini fenotipik
variyans i¢inde gosterir.

Tekrarlama derecesi bilindiginde n 6l¢iim ortalamast variyansinin tek 6l¢iim vari-
yansina orant,

VPm) =1+r(-1) (Formiil 3 )
VP n

seklinde ifade edilebilir (3).

Farnsworth ve Nordskog (4), yumurta agirlig: icin tekrarlama derecelerini 1948
de 0.55 (diizeltilmis 0.59), 1949 da 0.50 (diizeltilmis 0. 3), 1950 da 0.48 (diizeltil-
mis 0.57) olarak bulmuglardir.

Scheinberg, Ward ve Nordskog (5), yumurta agirligt icin tekrarlama derecelerini
bir New Hampshire siiriisiinde 0.67, Barred Rock'larda 0.76, Beyaz Leghorn'larda 0.76
olarak bulmusglardir. Ayni arastirmada sirastyla yumurta sarisi agirligt ve albumin igin
tekrarlama dereceleri New Hampshire siiriisiinde 0.68, 0.60; Barred Rock'larda 0.40,
0.29 ve Beyaz Leghorn'larda 0.54, 0. 0 olarak bulunmustur.
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Sobek ve Skrzydlewski (6), bir drdek siiriisiinde yumurta agirligi ve yumurta sekil
indexi icin tekrarlama derecelerini sirastyla 0.298 ve 0.291 olarak bulmuslardir.

Pek cok arastirict tarafindan tavugun kiigiik bir modeli sayilan Japon bildircinla-
rinda (Coturnix Coturnix Japonica) y umurta agirligi 6zelligi icin tekrarlama dereceleri
0.72 (Goodman, 1965), 0.47 (Csuka ve Novy, 1972), kabuk kalinlig1 6zelligi icin 0.45
(Goodman, 1965), 0.248 (Sreenivasiah, Kanavikar ve Joshi, 1980) olarak bildirilmistir
(.

MATERYAL VE METOD

A -MATERYAL

Tekrarlama derecelerinin hesaplanmasinda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Ciftliginde bulunan degisik 1irk ve orijinli tavuklarin ferdi verim kayitlarindan yararla-
nilmistir.

Danimarka ve Konya orijinli dort siiriide bagimsiz ayiklama seviyeleri yontemine
gore seleksiyon uygulandiktan sonra segilen ve kayitlarindan faydalanilan tavuk sayilari
61 -89 arasinda degismektedir (Tablo 1).

T ABLO: 1- Kayitlarindan faydalanilan tavuklarin irk ve orijinleri

IRK ORIJIN N (Tavuk sayisi)
Beyaz Leghorn Konya 82
" " Danimarka 89
New Hampshire Konya 61
" " Danimarka 70
B- METOD

Tekrarlama dereceleri Tablo 2'de verilen variyans analizi modeli kullanilarak hesap-
lanmistir (1).

Hareket noktasi:
Yij=U +0 i+ eij
istatistik modelidir (2).

Va
r= (Tekrarlama derecesi)
Va+ Vi

T ekrarlama derecesinin standart hatasi formiil 4 yardimu ile hesaplanmistir (1).
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(1-v[1+&-Dr]

Sr= (Formiil 4)
1 [k (k) (N--1)]
2
TABLO: 2- Variyans analizi modeli
V.K. SD KT KO KO'nmn -
Kompozisyonu
Genel T-1 Ex’ - C,
T. Arasi -1 C2 - C1 (C2 - Cl) / (N - 1) Vi+ kVa
T. ici T-N EX*-C, (EX*-Cy)/(T-N) | Vi
BULGULAR VE TARTISMA

Kayitlarindan faydalanilan dort siiriideki toplam veri (kayit) sayilari ve tavuk bagi-
na diigen ortalama veri sayilar1 (k = tartili ortalama) tablo 3'de goriilmektedir.

TABLO: 3- Siiriilerdeki toplam veri sayilari (T) ve tavuk bagina diisen ortalama
veri sayilar (k = tartili ortalama)

Karakterler
Yumurta Agirhig Yumurta Kabuk Agirlig
T k T k
Danimarka New Hampshire 293 4.01 281 4.01
Konya " " 232 3.80 222 3.63
Danimarka B. Leghorn 366 4.16 364 4.09
Konya " " 342 4.17 330 4.02

Yumurta agirligi ve yumurta kabugu 6zelliklerine ait hesaplanan tekrarlama derece-

leri tablo 4'de gosterilmistir.

Yumurta agirligi icin hesaplanan tekrarlama derecelerinin degisik arastiricilar tara-
findan bulunan tekrarlama derecelerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tekrarlama
dereceleri hesaplanirken bulunan variyans komponentlerinden tavuklar arasit (Va) ve ta-
vuklar i¢i (Vi) variyans, tablo 5 ve 6'da verilmistir.
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TABLO: 4- Dort stirtide yumurta agirligi ve yumurta kabuk agirligi
karakterlerine ait tekrarlama dereceleri.

Karakterler
Yumurta Agirhi Yumurta Kabuk Agirlig
r+Sr r+Sr
Danimarka New Hampshire 0.25 +£0.06 -0.06
Konya " " 0.24 £ 0.07 0.025 £ 0.06
Danimarka B. Leghorn 0.25 +£0.06 -0.12
Konya " " 0.18 £ 0.06 -0.08

TABLO: 5- Yumurta agirligi 6zelligi i¢in bulunan variyan komponentleri.

Danimarka Konya
New Hampshire | B. Leghorn | New Hampshire | B. Leghorn
Tavuklar Arasi Va 5.27 548 6.69 4.72
Tavuklar i¢i Vi 15.69 16.86 21.04 22.15

TABLO: 6- Yumurta kabuk agirlig1 6zelligi i¢cin bulunan variyans komponentleri.

Danimarka Konya
New Hampshire | B. Leghorn | New Hampshire | B. Leghorn
Tavuklar Arast Va -0.028 -0.066 0.00826 -0.029
Tavuklar i¢i Vi 0.461 0.60 0.324 0.384

Tavuklar ici variyans, yumurta agirligt ve yumurta kabuk agirligi 6zellikleri i¢in

tim siiriilerde tavuklar arasi variyansdan birka¢ misli fazla ¢ikmistir. Variyans kompo-

nentlerinden olan tavuklar i¢i variyans, yalnizca variyasyonun ¢evresel kokenli kismidir.

Bu variyans hastaliklar, giinliik atmosferik degisimler, gesitli stress faktorler ve clutch
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uzunlugu gibi kisa siireli etkilerin sonucudur. Tekrarlama derecelerinin diisiik ¢ikmasindan
Olctimlerin yapildigir donemler, gecici ¢evre farkliliklarinin biiyiik oldugu sonucu ¢ikmak-
tadir. Yumurta agirhigi o6zelligin de hesaplanan tekrarlama dereceleri arasinda New
Hampshire ve Beyaz Leghorn siiriilerinde orijinlere gore énemli bir fark saptanamamistir
(P >0.05).

Yumurta agirligr 6zelligi i¢in bulunan tekrarlama derecelerine gore, seleksiyonda
degisik kayit sayilarinin formiil 1'e gore saglayacag relatif tistiinliik Tablo 7'de gosteril-
mistir.

TABLO: 7- Yumurta agirh§ 6zelligi icin degisik veri sayilarina gore saglanacak
relatif iistiinliik (Tek verinin saglayacag relatif iistiinliik
1.00 varsayilarak)

Veri Sayist Tekrarlama Dereceleri (r)

0.18 0.24 0.25
1 1.00 1.00 1.00
2 1.30 1.27 1.26
3 1.48 1.42 1.41
4 1.61 1.52 1.51
5 1.70 1.59 1.58
6 1.77 1.65 1.63
7 1.83 1.69 1.67
8 1.88 1.72 1.70
10 1.95 1.77 1.75
100 2.30 2.00 1.97

Veri sayisi (k) arttikca ve (1) kiiciildiikge birden fazla veri ortalamasina gore selek-
siyon uygulamanin relatif iistiinliigii arttirdigi anlasilmaktadir (Tablo 7). 0.18 tekrarlama
derecesinde veri sayis1 birden ikiye ¢iktiginda iistiinliik % 30 artmakta, veri sayis1 ikiden
tice ciktiginda iistiinliik % 18 olmaktadir. Relatif iistiinliik veri sayisinin artmasiyla gittikce
azalmaktadir. Ornegin veri sayis1 dortten bese cikinca iistiinliik ancak % 9 artacaktir. Tek-
rarlama dereceleri yiikseldikce veri sayilarinin artmasiyla saglanacak genetik iistiinligiin
daha da azaldig1 goriilmektedir. Bes veri r = 0.18 oldugunda % 70 relatif iistiinliik saglar-
ken r = 0.24 de % 59, r = 0.25 oldugunda ise % 58 iistiinlilk saglamaktadir. Bulunan
tekrarlama derecelerine gore 3 - 5 kayitin ortalamasina gore yapilacak seleksiyonun tek
kayita gore yapilacak seleksiyondan daha iyi sonug verecegi sdylenebilir.
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Grafik 1, 2, 3- Bulunan Degisik Tekrarlama Derecelerine Gore Coklu
Olgiimlerle Fonotipik Varyansin Azalisi

Vp (n)
100 100
r=0.24
&0 80
60 60
40 40
20 20 20

1 2 8 4 By e 89 101 2.3 «4 -5 67T -8 @©I0 T 2 F 4 6 G g 8 310

Grafik 1 Grafik 2 Grafik 3

120



DEGISIK ORIJINLi SECILMIiS iKi BEYAZ LEGHORN VE iKi NEW HAMPSHIRE SURUSUNDE
YUMURTA AGIRLIGI VE YUMURTA KABUK AGIRLIGINA AiT TEKRARLAMA DERECELER]

Hesaplanan degisik tekrarlama derecelerine gore coklu dl¢iimle fenotipik variyansin
azalis1 grafik 1, 2, 3'de goriilmektedir. Tekrarlama derecesi, r = 0.18 oldugunda VP (n)/
VP, % 100 den % 26'ya, r = 0.24 oldugunda % 31 'e, r = 0. 25 iken ancak % 32'ye diis-
mektedir (Formiil 3'e gore).

Tekrarlama derecesi yiiksek oldugunda kiigiik spesiyal ¢evresel variyans vardir ve
fazla kayit diigiik distiinlik saglar.Tekrarlama derecesi diistiik¢e fenotipik variyansin aza-
lis1 daha fazla olmaktadir.

Yumurta kabugu agirligi icin Konya New Hampshire siiriisiinde tekrarlama derecesi
0 06 bulunmus diger siiriilerde negatif ¢ikmustir.

Ortalama kayit sayisinin en az (3.63) oldugu Konya New Hampshire siiriisiinde tek-
rarlama derecesi en yiiksek 0.06 bulunmustur. Kayit sayis1 dolayisiyla kayit siiresi arttik-
ca kabuk agirligindaki farkliliklarin arttigi soylenebilir.

OZET

Yumurta agirhi@ ve yumurta kabuk agirligina ait tekrarlama derecelerinin hesaplan-
masinda 2 secilmis Leghorn ve New Hampshire siiriisiindeki tavuklarin ferdi kayitlart kul-
lanilmistir. Arastirma Veteriner Fakiiltesi'nin Deneme Ciftliginde yiiriitiilmiistiir.

Yumurta agirligina ait tekrarlama dereceleri Konya orijinli se¢ilmis New Hampshire
ve Leghorn ile Danimarka orijinli se¢ilmis New Hampshire ve Leghorn siiriilerinde sirasiyla
0.24 £0.07,0.18 £ 0.06, 0.25 £ 0.06 ve 0.25 £ 0.06 dir.

Yumurta kabuk agirligina ait tekrarlama dereceleri de yukaridaki sira ile 0. 025 +
0.06, -0.08, -0.06 ve -0.12 seklindedir.

SUMMARY

Repeatability estimations for the egg weight and egg shell weight traits in two dif-
ferent strains of White Leghorn and New Hamphire flocks.

Repeatabilities of the egg weight and egg shell weight traits were estimated for two
selected strains of New Hampshire and White Leghorn flocks by using individual records.
This investigation was held in the experimental farm of the University of Ankara, Faculty
of Veterinary Medicine.

Repeatabilities of the egg weight for Konya New Hampshire, Konya White Leghorn,
Denmark New Hampshire and Denmark White Leghorn were estimated as 0.24 + 0.07,
0.18 £0.06, 0.25 £ 0.06 and 0.25 + 0.06 respectively.
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Estimated repeatabalities for the egg Shell weight traits were 0.025 + 0.06,

-0.08, -0.06 and -0.12 respectively for the flocks mentioned above.
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