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GIRIS
Hayvanlardan siirekli iiriin alinabilmesi, kusaklarin devamliliginin saglanmasiyla yani

onlardan normal dolverimi alinmasiyla miimkiindiir. Bu nedenle gerek hayvan 1slahinda ge-
rekse yetistiricilikte en 6nemli verim dolverimidir (20).

Giiniimiizde yaygin uygulama alani bulan sun'i tohumlama, iistiin vasifli erkek da-
mizliklardan daha ¢ok yararlanmada, dolveriminin artirilmasinda ve kontroliinde; sperma-
nin dondurulmasiyla da istenilen zaman ve yerde ¢ok genis Ol¢iide, basariyla uygulanmak-
tadir. Erkek esey hiicrelerini (spermatozoon) ihtiva eden sperma bu calismalarda temel-
dir ve bunun 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Ovumun bagaril bir sekilde dollenebilmesi ve gebeligin olusmast i¢in yapilan calis-
malar, kalitatif ve kantitatif olarak, tiir ve irka 6zgii kalite bakimindan, belirli standartlar
gosteren bir spermanin gerekli oldugunu gostermistir. Sperma kullanilmadan 6nce, kali-
tesini belirleyebilmek i¢in makroskopik ve mikroskopik muayeneler yaninda morfolojik
ve fiziko - kimyasal yonden de degerlendirilmelidir.
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Fiziko -kimyasal metodlar sperma plazmasi ve spermatozoa'nin fizyolojik fonksi-
yonuyla yakindan ilgili olan, spermanin kimyasal ve metabolik karakterlerinin ve fiziksel
ozelliklerinin saptanmasina dayanir (13). Sperma plazmasinin kimyasal analizi, erkek do-
lerme kanalindaki baz1 yapisal bozukluklar1 ortaya ¢ikardigi icin erkekteki iireme yeter-
sizligi nedenlerine de 151k tutabilir (14).

Spermatozoon, ekstraselliiler ortamda bulunan besin maddelerinden ¢ok iyi yararla-
nabilecek yapidadir. Bu besin maddelerinden baslicasi fritkktozdur. Yeni alinmis spermada
frikktoz miktarinin tayini spermanin kalitesinin degerlendirilmesine pratik olarak katkida
bulunacagi gibi spermanin olusumunda biiyiik pay1 olan vezikiila seminalis'in salg1 duru-
munu da bir dl¢iide gosterebilir (11).

Vezikiila seminalis'de glikozun friikktoza doniisiimiinii su iki reaksiyonla 6zetlemek
miimkiindiir (16):

Aldolaz -rediiktaz
I-) Glikoz + NADPH, < rbitol + NADP

II-) Sorbitol + NAD < Mriiktoz + NADH,
Ketoz - rediiktaz

Friikktoz insan, kog¢, boga, domuz, aygir, tavsan, rat ve kobay gibi bazi memeli
tiirlerinin spermasinda goriiliir. Friikktoz sperma plazmasina erkek cinsiyet ek bezlerinde,
ozellikle vezikiila seminalis'de, baz tiirlerde de ampulla vasa deferens'de ve prostatin bazi
kisimlarinda, sekillendikten sonra gecer (11).

Eklenti bezlerinde fritkktozun sekillenmesini testis hormonlarinin baglattigi, devam
ettirttigi ve kontrol ettigi bildirilmektedir (12). Bu yiizden, spermada friiktoz miktari
tayini ayn1 zamanda bu hormanlarin aktivitesi hakkinda fikir edinilmesini saglayacaktir.

Sato (19), bogalarda sperma friiktoz konsantrasyonuyla mevsimsel degisiklikler ara-
sinda onemli bir korrelasyon bulamamus, ancak Iritani ve Ark. (8), tekelerde sperma friik-
toz miktarinin ¢iftlesme mevsiminde, mevsim dis1 giinlere gore énemli bir yiikselme gos-
terdigini bildirmistir. Sperma friikktoz miktarin1 Varshney ve Sengupta (23), Barbari kegi-
sinde 1294.5 mg/100 ml., Patil ve Raja (15); Malabari kecisinde 611.94 mg/100 ml.;
Mann (14), koc¢larda 150 - 600 mg/100 ml. olarak bildirmislerdir.

Fritktaz spermatozoa ile temas eder etmez hiicrelerin icerisine girer, daha sonra
spermatozoon enzimleri ve koenzimleri etkisi altinda bir seri reaksiyonlarla friiktolizis
olay1 gergeklesir ve sonucta laktik asit birikimine yol agar (11). Fruktolizis olay1 sperma-
da erobik ve anerobik metabolizma sonucu goriiliir, spermatozoonun hayatiyetini siirdii-
rebilmesinde en onemli rolii, anerobik friiktolizis oynar (12). Friiktolizis, 6zellikle sper-
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matozoonun kuyruk kisminda aktiftir (16). BoOylece spermanin kalitesini belirtmekte
"friiktolizis indeks" in tayini de onem tagimaktadir. 10° spermatozoonun 37°C'de bir
saat icerisinde tiikettigi fritkktoz miktarina "friiktolizis indeks" denir (11).

Spermatozoanin metabolik davranisinda sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum
gibi minerallerin oynadigi rol de 6nemlidir (2). Sperma plazmasi ve spermatozoanin iyo-
nik dagilimindaki degisiklikler cesitli sebeplerden kaynaklanirlar (14). Spermanin saklan-
masinda biiyiik oranda 1s1 diigmesine karst herhangi bir 6nlem alinmadiginda soguk soku
ve donma kesin motilite kaybina sebep oldugu gibi, ayn1 zamanda iyon dagiliminin de-
gismesine de yol agar. Spermatozoadan potasyum ve magnezyum sperma plazmasina
dogru akarken sodyum sperma plazmasindan spermatozoaya girer (18). Bu tiir iyon degi-
siminden bagka spermanin anerobik ve erobik kosullardaki metabolizmasi sirasinda da
spermatozoa ve sperma plazmasi arasinda iyon degisimi goriiliir (14). Friiktolizis ve sper-
matozoonun oksijen kullanimi sirasinda sodyum, potasyum, kalsiyum gibi iyonlarin dagi-
Iiminda da degisiklikler olur. Epididimal spermatozoa hipotonik kosullarla kars1 karsiya
brrakildiginda ortama kalsiyum eklenirse spermatozoon mitokondria'st bu kalsiyumu
enerji zincirine alir ve bdylece oksijen kullanimi uyarilmis olur (22). Sperma plazmasinin
kalsiyum iyon seviyesinin diizenlenmesinde proteinlerin de rol oynadigi bildirilmistir
(10).

Mann (14), spermanin, elektroejekiilat ile ve sun'i vajen ile alindiginda kimyasal
analiz sonuglarinin herbirinde farkli oldugunu bildirerek boga, kog, aygir, domuz ve tav-
sanlarda spermanin sun'i vajen ile alinmasinin uygulanan yontemler igerisinde en iyisi
oldugunu belirtmektedir. Ayrica kecilerde ejekiilat miktarin1 ortalama 1. ml., yogunlugu-
nu da 3 x 10° /mm’ olarak bildirmistir.

Mann (12), spermanin ilk pH'sinin CO, kaybini onleyen tedbirler alinmazsa bas-
langicta alkali olmaya meyilli, ancak friiktoz ve yiiksek konsantrasyonda spermatozoon
kapsayan spermalarda pH'nin bu 6zelliginin friiktolizis ve laktik asit birikimi yiiziinden
degistigini, pH'da hizli bir diistis goriildiigiinii soylemektedir. Mann (5), koglarda sperma
pH'sin1 5.9 - 7.3 arasinda bildirmistir. Mann (14), koclarin sperma plazmalarinda sod-
yum miktarin1 180 mg/100 ml., potasyum 90 mg/100 ml., kalsiyumu 9 mg/100 ml.,
Magnezyumu 6 mg/100 ml. olarak vermistir. Iritani ve Ark. (7), kecilerin spermasinda
potasyum konsantrasyonunun koglarinkinden yiiksek, ancak sodyum, kalsiyum ve mag-
nezyum seviyelerinin ise yaklasik olarak koglarla ayn1 oldugunu bildirmektedir. Nitekim
Varshey ve Sengupta (23), Barbari kegileri sperma plazmasinda sodyum miktarini 178.05
mg/100 ml., potasyumu 184.26 mg/100ml., kalsiyumu 16.7 mg/100 ml., Magnezyumu
3.5 mg/100 ml. olarak bulmuglardir.

Cevre kosullar1 sperma verimi ve kalitesini etkileyebildigi gibi spermanin kimyasal
bilesimi, tiirler hatta irklar arasinda da ¢ok degisken degerler gosterebilmektedir (13, 14,
17). Spermatozoanin in vitro olarak canliliini siirdiirebilmesi ve dolleme giiciinii koruya-
bilmesi i¢in spermada mutlaka bulunmasi gereken maddeler vardir. Iste bunlardan friik-
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toz, protein, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyumun; spermanin metabolik olay-
larmin bir gostergesi olan friiktolizis indeksin yurdumuz Ankara kegisi spermalarindaki
normal degerlerine iligkin verilere, yaptigimiz literatiir taramalarimiz sirasinda rastlaya-
madik. Bu degerler hakkinda bilgi vermenin, 6zellikle dol veriminin artirilmasi ve tiftik
kalitesinin 1slah1 yoniinden yararli ve bu konuda yapilacak daha sonraki ¢aligmalara yar-
dimci olabilecegi inancindayiz.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada materyal olarak Lalahan Veteriner Zootekni Arastirma Enstitiisii ye-
tigtirmesi ve dolerme organlarinda hicbir hastalig1 olmayan, saglikli, beslenme ve barinma
kosullar1 ayn1 7 Ankara kegisinin spermalar1 kullanilmistir.

Ocak 1984'de tekelerden ejakiilatlar, sun'i vajen (14) ile ve ardarda iki ejakiilat
halinde alinmistir. Her tekeden ardarda alinan iki ejakiilat karigtirildiktan sonra sperma-
tolojik muayene ve kimyasal analize tabi tutulmuglardir.

Sperma alimindan hemen sonra friikktoz miktari tayinine, friiktolizis indeks de he-
saplanabilecek sekilde baslanmistir. Ayrica ejakiilatlar baslica spermatolojik o6zellikler
yoniinden de vakit kaybetmeden hemen, ejakiilatlarin alindig1 yerde degerlendirilmistir.
Diger analizlerimiz i¢in gerekli olan seminal plazmanin elde edilmesine de sperma alindik-
tan hemen sonra baslanmistir. Seminal plazmanin hiicrelerden ayrilmasi i¢in Einarsson ve
Ark. (4)'nin, tanimina gore sperma 5700 devirde 15 dakika santrifiij edilmistir. Daha son-
ra seminal plazma 1 -2 saat gibi kisa bir siire icerisinde laboratuvara getirilmis, vakit gegir-
meden analizlere baglanmustir.

Spermada friikktoz miktar1 tayini Mann'in tanimina gore yapilmistir (9, 11, 19).
Analiz prosediirii seliwanoff prensibine dayanmaktadir. Friiktolizis indeks yine Mann (11)'
mn tanimina gore gerceklestirilmis ve hesaplamalar Krouse (9)'nin formiilii yardimiyla ya-
pilmustir.

Seminal plazmada total protein miktar: biiiret reaksiyonuyla bulunmustur (9).

Seminal plazmada sodyum ve potasyum miktarlari, EEL flame fotometresiyle ve
seminal plazma sodyum icin 100 kez, potasyum ic¢in de 50 kez bidistile suyla sulandiril-
diktan sonra tespit edilmistir (3).

Seminal plazmada kalsiyum miktari Eppendorf mikroliter system (5) ile ve magnez-
yum miktar1 Titan saristyla (1) bulunmustur.

Spermanin pH'st da ejakiilat alinir alinmaz pH 6l¢iim kagitlariyla (Universal Indika-
tor papier pH= 1- 10, Merck 1926) degerlendirilmistir.

103



YILMAZ DUNDAR, NECMETTIN TEKIN, ARIF ALTINTAS

Spermatolojik 6zelliklerden miktar, dereceli sperma alma kadehleriyle (ml.) ola-
rak; toplu hareket lam 1siticili (37 °C) mikroskobun 8 x 10luk bakisinda hareketin kuv-
vetliligine gore (0 - 5) arasinda, motilite ayn1 mikroskopun 10 x 40'lik bakisinda tek yonde
hareketli spermatozoonlarin (%)'si olarak degerlendirilmistir. Yogunluk, hemositometrik
yontem ile ve x 10° /mm’ seklinde; anormal spermatozoonlar ise, tespit soliisyonunda
(6), bir damla spermanin karistirilmasindan sonra formun digindaki spermatozoonlarin
mikroskop bakisinda (%) seklinde ifade edilmistir.

Sperma ejakiilatlar tekelerden ticer giin arayla ti¢c kez alinmistir. Her seferinde ana-
lizler yukarida anlatildig: sekilde uygulanmistir.

Denemelerimizden elde edilen verilerin istatistik analizleri yapilmistir (21).
BULGULAR

Tablo 1' de tiftik tekelerinin ejakiilatlarindaki baslica spermatolojik 6zellikler gos-
terilmistir. Tablo 1'deki degerler liger giin arayla alinan ve her hayvana ait ii¢ ejakiilatin
bir ortalama sonucu olarak verilmigtir. Ejakiilat miktar1 ortalama 0.94 + 0.11 ml. (0.65 -
1.50 ml.)  yogunlugu ortalama 3.31 +0.24 x 10° /mm’ (2.15 - 4.10 x 10° /mm®),
toplu hareket (0 - 5) arasinda degerlendirildiginde ortalama 3.71 + 0.28 (3 - 4.66),
Motilite ortalama % 77.26 £ 3.31 (% 65.90), anormal spermatozoon ortalama % 4.86
+0.46 (% 3 - 6.66), pH ortalama 6.685 + 0.05 (6.5 -6.8) olarak bulunmustur.

Tablo 2'de Ankara kecilerinden alinan spermalarin yogunlugu ve hareketliligi ile
ilgili 6zellikler ve yine ayni spermalarin ilk friiktoz miktarlar: ile 37° C'deki inkiibasyonda
spermatozoonlar tarafindan friikktoz kullanildiktan sonra 1. ve 2. saat sonundaki friiktoz
miktarlar1 ve friiktolizis indeks degerleri goriilmektedir. Bu tabloda verilen degerler bir
parti alinan spermalara ait degerlerdir. Burada 6nemli olan her bir ejakiilata ait ozellikler
oldugu icin bulgular da o ejakiilatin kendi degerleri olmustur. Oysa 1. ve 3. tabloda
onemli olan hayvanlardir. Bu ylizden hayvanlara ait bulgular iic ayr1 ejakiilat degerinin
ortalamasi seklinde verilmistir. Tablo incelendiginde motilite ile toplu hareket arasinda
P < 0.001 diizeyinde; toplu hareket ile 1. saat sonu friiktolizis indeksdegerleri arasinda
P < 0.01 diizeyinde; motilite ile yine 1. saat sonu friiktolizis indeks degerleri arasinda
P < 0.05 diizeyinde istatistik 6nemde bir korrelasyon bulundugu goriilecektir.

Tablo 3'de ise Ankara kegcilerine ait spermalarin friiktoz, sperma plazmalarinda to-
tal protein, sodyum, potasyum ve magnezyum degerleri gosterilmistir. Yeni alinan sper-
mada friikktoz miktar1 ortalama 677.86 + 63.26 mg. /100 ml. (475 - 865); sperma
plazmasinda total protein ortalama 2.99 + 0.28 g./100 ml. (1.397 - 3.734); sodyum
12371 + 997 mg /100 ml. (93 - 178); potasyum 211.142 + 19.01 mg /100 ml.
(121 - 285); kalsiyum 7.54 £ 0.79 mg. / 100 ml. (5.06 - 11.39); magnezyum 5.354 £
0.29 mg /100 ml. (4.6 - 6.38) olarak bulunmustur. Sperma plazmasinin sodyum miktar-
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TABLO: 1- Ankara Kegisi ejakiilatlarinda baslica spermatolojik 6zellikler *

Teke Toplu Anormal
Kulak Miktar Hareket Motilite Yogunluk Sp.
No. (ml.) (0-5) % (x10%/mm’) % pH
1-80 1.05 3.66 76.66 3.12 5.33 6.5
5-79 0.65 3.00 65.00 3.07 4.25 6.8
67-81 0.75 3.00 72.50 2.15 4.00 6.7
12-81 1.00 3.00 70.00 4.10 6.00 6.8
109-81 0.80 4.66 83.33 3.14 4.83 6.8
85 -81 0.85 4.00 83.33 3.74 6.66 6.5
77 -81 1.50 4.66 90.00 3.89 3.00 6.7
X 0.94 3.71 77.26 3.31 4.86 6.685
Sx 0.11 0.28 3.31 0.24 0.46 0.050
9%V 29 20 11 20 25 2

*: Uc ejakiilat ortalamalaridir.
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TABLO: 2- Ankara Kegisi ejakiilatlarinda bazi spermatolojik 6zellikler, fritktoz miktarlari,
fritktolizis indeks degerleri.

Baslangic 37°C Inkiibasyonda
Toplu Friiktoz Friiktoz Miktar Friiktoz Indeksi
Yogunluk Motilite Hareket Miktar 1. saat | 2. saat 1. saat | 2. saat
x 10° /mm’ % (0-5) mg/100ml mg/100ml mg/10°m sper/sa 37°C
3.07 70 3 871 663 312 0.67 1.82
2.57 80 4 987 714 53 1.06 3.63
3.74 80 4 737 182 49 1.48 1.84
3.56 50 2 819 800 580 0.05 0.67
2.59 80 4 910 640 60 1.04 3.28
2.60 85 4 420 163 20 1.00 1.55
1.70 60 2 1180 1060 940 0.70 1.40
4.10 75 3 475 150 20 0.79 1.10
3.50 90 5 423 65 13 1.02 1.17
3.02 80 4 725 137 32 1.95 2.29
2.90 85 5 546 112 20 1.50 1.81
3.12 85 4 728 520 180 0.67 1.78
4.27 70 3 840 820 231 0.05 1.43
3.85 85 5 602 126 17 1.24 1.52
3.89 90 5 502 143 20 1.00 1.24
X 77.67 3.8 0.948 1.77
Sx 2.88 0.26 0.13 0.20
T 9.42 3.01 **
2.84%
*: P <0.05 **: P <0.01 *#*: P <0.001
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TABLO: 3- Ankara Kegisi spermalarinda friikktoz, sperma plazmalarinda total protein,

sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri *

Teke Seminal plazmada
Kulak Spermada
No. Friiktoz T. Protein Sodyum Potasyum Kalsiyum Magnezyum
mg/100 ml gr/100 ml mg/100 ml mg/100 ml mg/100 ml mg/100 ml
1-80 862 3.734 93 285 7.7 5.21
5-79 865 3.230 121 240 11.39 4.60
67-81 802 3.050 124 196 6.75 4.66
12-81 475 3.330 109 230 8.36 5.82
109-81 574 1.397 178 121 5.06 4.63
85 -81 665 3.198 125 198 5.57 6.18
77 -81 502 2.980 116 208 7.95 6.38
X 677.86 2.99 123.7.1 211.142 7.54 5.354
Sx 63.26 0.28 9.97 19.01 0.79 0.29
9%V 24.6 24.8 21.3 23.8 27.7 14.3
t -6.39 **

* : Ug ejakiilat ortalamalaridir.

**:P<0.01
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lar1 ile potasyum miktarlar1 arasinda P < 0.01 diizeyinde istatistik 6neme sahip negatif
bir korrelasyon bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Ankara kecisi tekelerinde sperma miktarini ortalama 0. 94 + 0.11 ml., yogunlugu-
nu ortalama 3.31 + 0.24 x 10° /mm’, pH'sim ortalama 6.685 + 0.05 olarak saptadik.
Buldugumuz bu degerler Mann (14)'m verdigi degerlerle uyum igerisindedir.

Denemelerimize materyal olan spermalarda, daha sperma alinir alinmaz, friikktoz
miktar tayinlerine baslanmistir. Buldugumuz degerler spermalarin baglangi¢ fritkktoz mik-
tarlartydi, ¢iinkii numune alindiktan hemen sonra spermatozoonlar hareketleri i¢in gerek-
li olan enerjiyi saglayabilmek amaciyla ortamdaki friiktozu kullanmaya baslayacaktir. Iste
spermatozoonlarin fritktozu kullanabilme yeteneklerini tespit edebilmek icin sperma fos-
fat buffer'da ve 37 °C'de inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra inkiibasyonun 1. ve 2.
saatlerinde aym spermada tekrar friikktoz miktarlar1 tayin edilmistir. Ornegin sperma nu-
munelerimizden birisinde baslangi¢ friiktoz miktar1 737 mg/100 ml. idi; yine bu sperma-
nm yogunlugu da 3.74 x 10%mm’ olarak bulunmustur. Bu sperma ornegi 37 °C'de in-
kiibe edildikten bir saat sonra friiktoz miktari, 182 mg/100 ml., iki saat sonra 49 mg/100 -
ml.'a diigmiistiir. Bu demektir ki: 3.74 x 10° /mm’ spermatozoon 37 °C'de bir saat igeri-
sinde 555 mg. friiktoz, iki saat icerisinde de 688 mg. friiktoz tiiketmistir. Bagka bir deyis-
le 109 spermatozoon 1 saatte 37 °C'de 148 mg. friiktoz tiikketmistir. Bu son verdigimiz de-
ger ayn1 zamanda Mann (1)'a gore bu sperma Orneginin friiktolizis indeks degeridir.

Friiktolizis, ozellikle spermatozoonun kuyruk kisminda daha aktifdir (16). Ciinkii
spermatozoonlarin hareketlilikleriyle friikktozu kullanabilmeleri arasinda biiyiik bir ilgi
vardir (14, 17). Nitekim Tablo 2 incelendiginde spermanin motilitesi ile 1. saat sonundaki
fritkktolizis indeks degerleri arasinda P < 0.05 diizeyinde ve spermanin toplu hareketi ile
yine 1. saat sonundaki friiktolizis indeks degerleri arasinda P < 0.01 diizeyinde istatistik
oneme sahip bir korrelasyon bulundugu goriilecektir. Ayrica spermanin motilitesi ile top-
Iu hareketi arasinda da P < 0.001 diizeyinde istatistik 6nemde bir korrelasyon bulunmus-
tur. Bu sonuglar bize, spermatozoonlarin hareket yeteneklerinin fritkktozu kullanabilme-
lerine sikica bagli oldugunu gostermektedir. Mann (10, 14), erkek dolerme kanal siste-
mindeki bazi patolojik durumlarin sperma friiktoz miktarinda ve friiktolizis indeks deger-
lerinde diisiislere yol actigim bildirmistir. Bu ylizden yeni alinmis spermada friikktoz mik-
tar1 ve friiktolizis indeks degerlerinin tayini, spermanin kalitesi hakkinda fikir verebilecegi
gibi spermanin kalitesini diisiiren bazi olusumlarin varligini da gosterebilir.

Tablo 2'deki degerleri vermekten amacimiz, spermanin hareketliligini ve friiktolizis
indekslerini beraber sergileyerek aralarindaki korrelasyonu gostermektir. Ciinkii 6nemli
olan hayvanlar degil, hareketlilikleri farkli olan spermalardir. Tablo 3'de verilen degerler
ise, kulak numaralar1 da belirtilen hayvanlara aittir. Bunun i¢indir ki bu tablo da 6nemli
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olan materyal hayvanlarin kendileri olmustur. Bu hayvanlara ait degerleri verirken, iicer
giin arayla ii¢ kez alinan sperma Orneklerinin analiz sonuglar1 ortalamasi dikkate alinmig-
tir. Bu durumda Ankara kegisi tekelerinin sperma frikktoz miktarlarim ortalama 677 +
63.26 mg/100 ml. bulduk. Literatiir taramalarimiz sirasinda Ankara ke¢isi sperma friiktoz
seviyesine rastlayamadigimiz i¢in karsilastirma yapamiyoruz, ancak Varshney ve Sengup-
ta (23)'min Barbari kecisinde verdigi degerden diisiik, Patil ve Raja (15)'m Malabari kegi-
sinde verdigi degerden yiiksek bir frikktoz seviyesi bulduk. Bu farklar elbetteki irk ve cev-
re farkindan ileri gelmektedir.

Spermanin yogunlugu ile friikktoz miktar1 arasinda istatistik 6neme sahip bir korre-
lasyon bulamadik. Mann (1), boga ve koglarda; Sato (2), bogalarda yaptiklar1 ¢aligma-
larda boyle bir korrelasyon bulamadiklarini bildirmislerdir. Tablo 2. incelendiginde, yo-
gunlugu 2.59 x 10° /mm’ olan spermamn friikktoz miktar1 910 mg./100 ml., motilite-
sinin % 80 oldugu ve 2.60 x 10° /mm’ yogunlukta baska bir spermamin friiktoz miktari
ise 420 mg/100 ml. motilitesinin % 85 oldugu goriiliir. Bu iki spermanin yogunlugu ve
motilitesi birbirine ¢ok yakin, toplu hareketleri ise aynidir. Bunun yani sira bu iki sperma
fritktozu hemen hemen ayni hizda kullanmaktadir. Ciinkii birincisinin friiktolizis indeksi
1.04 digerinin ise 1.00 dir. 37 °C inkiibasyonda 1. saat sonunda, birinci spermanin 640
mg. fritktozu varken digerinin 163 mg. frikktozu kalmistir. Iste yogunlugu, motilitesi,
toplu hareketi, friiktolizis indeks degerleri birbirine ¢ok yakin olan bu iki spermanin ka-
litesi friikktoz miktarlar1 yiiziinden birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu yiizden spermanin ka-
litesini belirlemekte friiktoz miktar1 tayini de dnem tagimaktadir.

Spermatozoonlar: igerisinde tutan sperma plazmas: erkek dolerme kanali boyunca
bulunan cesitli bezlerden akitilan sivilarin bir bilesimidir (14). Biz santrifiijden sonra tim
spermanin hacminin yaklasik 2/3'i kadar plazma elde ettik. Mann (14), koglarda bu mik-
tarin 3/4 - 2/3 arasinda oldugunu bildirmistir. Ankara kegisi tekelerinde sperma plazma
miktarinin koclardakine benzedigi goriilmektedir.

Tablo 3. de yukarida anlattifimiz fritktoz miktarlarindan bagka sperma plazmasin-
daki total protein, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlar1 da gosterilmis-
tir. Sperma plazmasinda ortalama olarak total proteini 2.99 + 0. 8 gr./100 ml., sodyu-
mu 123 £9.97 mg/100 ml., potasyumu 211.142 + 19.01 mg. 100 ml., kalsiyumu 7.54
+ 0.79 mg/100 ml. magnezyumu 5.354 + 0.29 mg./100 ml. bulduk. Bu degerler Mann
(14)'m koglarda, Varshney ve Sengupta (23)'nin Barbari kecilerinde verdikleri degerlerle
uyum icerisinde, ancak Iritani ve Ark. (7)'min belirttigi gibi kecilerin sperma plazmalarin-
daki potasyum miktar1 koclarinkinden yiiksektir. Ayrica Tablo 3 incelendiginde Ankara
Tiftik tekeleri sperma plazmasinda sodyum miktarlariyla potasyum miktarlart arasinda
P < 0.01 diizeyinde istatistik ©neme sahip negatif bir korrelasyon oldugu goriilmekte-
dir.
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Sonug olarak, Ankara kegisinin dol veriminin artirilmasinda ve bu hayvanlarin 1sla-
hinda damizlik hayvan secerken goz oniine alinan kriterler igerisine "Spermanin biyokim-
yasal yonden incelenmesi' 'karaninin da katilmasinin yararl olacagini diisiinmekteyiz. Ul-
kemizde ilk olarak yapilan bu calismada buldugumuz verilerin ileride yapilacak bu tiirden
aragtirmalarda ve tiftik tekelerinin délverim giiciinii bir dl¢iide dnceden saptamakta yararl
olabilecegine inaniyoruz.

OZET

Bu c¢alisma, Ankara kegisi spermalarinda fritkktoz miktarinin, friiktolizis indekx de-
gerlerinin ve sperma plazmalarinda total protein, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnez-
yum miktarlarinin normal degerlerini vermek, spermanin kalitesinin degerlendirilmesine
katkida bulunmak amaciyla yapilmstir.

Materyal olarak Lalahan Veteriner Zootekni Arastirma Enstitiisii yetistirmesi ve
saglikli 7 Ankara kecisinin spermalar1 kullanilmistir. 1984 Ocak ayinda, spermalar her
hayvandan ardarda iki ejakiilat halinde sun'i vajen ile alinmistir. Ardarda alinan iki ejakii-
lat karistirildiktan sonra o sperma, spermatolojik 6zellikler yoniinden ve kimyasal olarak
incelenmistir. Tekelerden spermalar iiger giin arayla ii¢ kez alinip analizler ve muayeneler
tekrarlanmustir.

Ankara kecilerinde ejakiilat miktar1 ortalama 0.94 + 0.11 ml. (0.65 - 1.50), yo-
gunlugu 3.31 £0.24 x 10°/ mm’ (2.15 - 4.10), pH's1 6.685+0.05 (6.5-6.8) ola-
rak bulunmustur. Yeni alinan spermada friikktoz miktar: ortalama 677.86 + 63.26 mg. /
100 ml. (475 - 865), friiktolizis indeksleri ise, motilitesi en az % 80 olan ejakiilatlarda
0.67 - 1.95 mg./10° spermatozoon /1 saat, 37 °C arasinda ve 1.17 - 3.63 mg./10° sper-
matozoon /2 saat, 37 °C arasinda saptanmigtir. Spermanin miktar: ile yogunlugu arasinda
onemli bir korrelasyon olmadigi, ancak 1. saat sonu friiktolizis indeks degerlerinin motili-
te ile aralarinda P < 0.05 diizeyinde ve toplu hareket ile P < 0.01 diizeyinde istatistik
onemde korrelasyon bulundugu goriilmiistiir. Motilite ve toplu hareket arasinda da P <
0.001 diizeyinde istatistik 6nemde korrelasyon saptanmistir.

Tiftik tekeleri sperma plazmalarinda total protein ortalama 2.99 + 0.28 g /100 ml.
(1.397 - 3.734), sodyum 123.71 + 9.97 mg. /100 ml. (93 - 178), potasyum 211.142 +
19.01 mg / 100 ml. (121 - 285), kalsiyum 7.54 + 0.79 mg. / 100 ml. (5.06 - 11.39);
magnezyum 5.354 mg. /100 ml. (4.6 - 6.38) olarak bulunmustur.

Sperma plazmasinin sodyum miktarlar: ile potasyum miktarlar1 arasinda P < 0.01
diizeyinde istatistik oneme sahip negatif bir korrelasyon saptanmistir.

Sonug olarak, spermanin kalitesi degerlendirilirken biyokimyasal yonden de ince-
lenmesi gerektigine ve bu caligmada elde ettigimiz verilerin ileride yapilacak bu tiirden
aragtirmalarda ve tiftik tekelerinin délverim giiciinii bir dl¢iide dnceden saptamakta yararl
olabilecegine inanmaktayi1z.
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SUMMARY

Fructose and fructolysis in semen and some chemical constituents in seminal plas-
ma of Angora Goat.

The semen samples of Angora goats were analysed for the contents of fructose, to-
tal protein, sodium, potassium, calcium, magnesium, fructolysis index and spermatologic
properties to evaluate the quality of semen.

The samples were collected in two successive ejaculates from seven clinically nor-
mal Angora goats by using artificial vagina. Semen ejaculates were taken from each goats
three times with three days intervals.

Of ejaculate of the samples, on average, the amount was 0.94 + 0.11 ml. (0.65 -
1.50), the density was 3.31 +0.24 x 10%mm’® (2.15 - 4.10), and pH was 6.685 +
0.05 (6.5-6.8).

Fructose content in fresh semen was, on average 677.86 + 63.26 mg / 100 ml.
(475 - 865). In fresh semen samples with minimum 80 % motility, fructolysis indexes
were 0.67 - 1.95 mg. / 10° sperma / 1 hour, 37 °C and 1.17 - 3.63 mg / 10° sperma/ 2
hours, 37 °C. It was not found any significant correlation between the fructose concent-
ration and the density of the samples. Whereas, the correlations between motility and
mass activity of the semen with fructolysis index after 1 hour were significant, accor-
dingly in P< 0. 05 and P < 0.01 levels. It was also shown a significant correlation bet-
ween motility and mass activity at P < 0.001 level.

The amount of total protein, sodium, potassium, calcium, magnesium in seminal
plasma were, on average, 2.99 + 0.28 g/ 100 ml. (1.397 - 3.734), 123.71 £ 9.97 mg /
100 ml. (93 - 178), 211.142 £19.01 mg / 100 ml. (121 - 285), 7.54 +0.79 mg. / 100
ml. (5.06 -11.39), 5.354 + 0.29 mg. / 100 ml. (4.6 - 6.38), respectively.

Sodium and potassium concent of seminal plasma correlated negatively with each
other at P < 0.01 level.

It is concluded that the quality of semen of the Angora Goat can be evaluated suf-
ficiently when the spermatologic tests are made with fructose content and fructolysis
index.
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