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SUT INEKLERINDE BAZI MEME OLCUMLERI VE SUT VERIMI iLE
SUBKLINIK MASTITiS ARASINDAKI iLISKIiLER

(The effects of teat measurements and milk production on the onset of
subclinical mastitis in dairy cows)

Erol ALACAM(¥) Orhan ALPAN(*¥) Tevfik TEKELi(##%)

GIiRiS
Aymi kosullarda beslenen siit ineklerinde mastitis yapici etkenlere karsi olan farkl

bireysel tepkiler yas, laktasyon sayis1 ve donemi, kalitim, travma vb. gibi c¢esitli faktor-
lerle aciklanabilmektedir (6, 14, 21).

Cesitli arastiricilar (7, 9, 12), siit ineklerinde pelvisin genisliginin, memenin lateral
ve median ligamentlerinin pelvise baglanma saglamliginin ve genisliginin, memelerin bii-
yiikliikk ve konumlariin, meme baglarinin uzunluk ve bigimlerinin, hayvanin sagilabilme
ozelliginin verimi ve dig etkilere karsi dayaniklilig: etkileyen onemli kalitsal karakterler
oldugunu bildirmektedirler.

Caligmalar (3, 15, 18, 23), 6zellikle uygun bir makinali sagim i¢in meme basinin
ucu ile yer arasindaki uzakligin 45 cm. den az olmamasi gerektigini bildirmektedirler.
Arastiricilara gore bu uzaklik ilk laktasyonda 56 cm. ise normal olarak 4. Laktasyonda
45 cm., 8. laktasyonda ise 38 cm. ye inecektir. Daha sarkik memelerin travma ve masti-
tislere predispozisyon yarattigt bilinmektedir (1, 20, 25).
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Meme baslarinin uzunlugu, capi ve biciminin de gerek sagim gerekse mastitisler
yoniinden Onem tasidigr bildirilmigtir (1, 20, 25). Caligmalar ortalama 4.25 cm. uzun-
lugundaki memelerin makinali sagim icin uygun oldugunu gostermektedir (15).

Hickman (8), kisa meme baslh ineklerde siit verimini daha yiiksek buldugunu ve
enfeksiyon riskinin az oldugunu bildirmektedir. Korkman (11), cesitli irklardaki siit
inekleri iizerinde yaptig1 calismalarda On meme baglari uzunlugunu ortalama 5.8 cm,
arka meme basi uzunlugunu 4.9 cm olarak saptamig ve genel ortalama olarak ineklerde
meme basi uzunlugunu 5.3 cm, olarak bildirmistir.

Johansson ve Malven (10), Ovesen (16), ve Sandvik (18), meme basi uzunlugu ile
sagim sirasinda siitiin akis hiz1 arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu ileri siirerler-
ken, Wilke (24), yaptig1 calismada meme basinin uzunlugunun bu hizi etkilemedigini
bildirmektedir.

Loppnow (13), 110 adet siit¢ii inegi, zor, normal ve kolay sagilanlar olmak iizere
3 gruba ayirmis ve meme basinin orta kisminin ¢api ortalama 30 mm ile en genis olan
hayvanlarda sagimin en kolay oldugunu saptamustir.

Barowicz ve ark. (2), Hickman (8) ve Rathore (17), koni biciminde meme bag1 bu-
lunan ineklerin silindirik meme bagi tasiyanlara kiyasla daha az subklinik mastitis gos-
terdigini ileri siirerlerken, Bakken (1) ise bunun aksine konik tip meme baslar1 bulunan
ineklerde subklinik mastitislere daha sik rastladigini bildirmektedir.

Grommers ve ark. (5), yaptiklar1 incelemeler sonunda mastitislere kars1 daha az
duyarli memeleri tanimlarken; meme basi - yer uzakligin1 40 cm den fazla, meme basi
uzunlugunu 6.5 cm den kisa, sagri - yer uzakligini 134 cm den yiiksek, on meme bas-
lar1 arasindaki uzaklig1 dogum sonrasinda 28 cm den, laktasyon sonunda 16 cm den kisa,
arka meme baglar arasindaki uzakligi dogum sonrasinda 14 cm den, laktasyon sonunda
11 cm den kisa, 6n ve arka memeler arasindaki uzakligi dogum sonrasinda 15 cm den
kisa olarak bildirmektedirler.

Geer ve ark. (4), Schalm ve ark. (19) ve Schmidt (20), siit verimi ile mastitis ras-
lantilar1 arasinda pozitif ve siki bir korelasyon bulundugunu ve verim arttikca mastitis
raslantilarinin da arttigini bildirmektedirler. Buna karsilik Grootenhuis ve ark. (7) ise
Danimarka'da 3 ayr siit¢ii siiriide yaptiklar1 ¢aligma sonunda yiiksek siit verimi ile mas-
titis raslantilar1 arasinda bir baglanti kuramadiklarint bildirmektedirler.

Smith ve Coetzee (22), 888 siitcii inek lizerinde yaptiklar1 ¢caligmada laktasyon sa-
yis1 arttikca ineklerin mastitislere duyarliliklarinin ¢ogaldigint saptadiklarini ileri siir-
mektedirler.
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Bu calismada degisik irklardaki ineklerde, sagim sekli, laktasyon sayisi, siit verimi
ve meme Ozellikleri ile subklinik mastitisler arasindaki iligkiyi arastirmak amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligma toplam 5 adet resmi ve 6zel siit inedi yetistirmesi ile A. U. Veteriner
Fakiiltesi kliniklerine, meme sorunu disinda, cesitli nedenlerle getirilen 287 adet, laktas-
yonun ¢esitli donemlerinde bulunan inek iizerinde yapildi.

Karisik irklardan olusan c¢alisma materyali arasinda Holstayn, Esmer 1k, Jersey,
Yerli irk ve Melez siit inekleri bulunmaktaydi.

Uzerinde galisilan hayvanlarda 6ncelikle sagim sekli (makinali sagim, elle sagim),
k1, yasi, laktasyon sayisi ve siit verimi (laktasyon verimi / 300 giin) saptandi.

Daha sonra 6l¢ii bastonu, serit metre, kompas kullanilarak asagida belirtilen 13
adet meme Ol¢iisii alind1 (Sekil- 1). Bunlar her hayvanda,

1. Sagn ytiksekligi
. Meme aynast yiiksekligi
. On meme ucu - yer yiiksekligi

. Arka meme ucu - yer yiiksekligi

2

3

4

5. On meme bas1 uzunlugu
6. Arka meme basi uzunlugu

7. On meme baslararasi1 uzaklik

8. Arka meme baslararas1 uzaklik

9. On ve arka meme baglararasi uzaklik

10. On meme bast iist gapi

11. On meme bast alt ¢ap1

12. Arka meme basi iist cap1

13. Arka meme bas1 alt capi, seklinde siralandi.

Daha sonra dort meme lobundan ayr1 ayr1 alinan siit 6rneklerine Kaliforniya Mas-
titis Testi (CMT) uygulanarak 6zellikle subklinikler yoniinden arastirildi. CMT'nin deger-
lendirilmesi Schalm ve ark. (19) nin tarif ettigi sekilde yapildi. Test sonucu okumalarina
gore (-) ve 1 puvan ile degerlendirilenler negatif (CMT -) 2 ve 3 puvan ile degerlendiri-
lenler ise pozitif (CMT + ) olarak kabul edildiler. Kontrol edilen hayvanda tek bir meme
lobu bile 2 veya 3 puvan gosterse o hayvan (CMT + ) olarak degerlendirildi.
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Sekil: 1- Olgii bastonu, serit metre ve kompasla yapilan 6l¢iimlerin
sematik aciklamasi.

BULGULAR VE TARTISMA

Siit s1gin yetistiriciliginde isletmelerin karlilifini olumsuz yonde etkileyen faktor-
ler arasinda mastitisin 6nemli bir yeri vardir. Mastitisin bircok hazirlayici ve yapicr fak-
torlerin ortaklasa etkisi ile sekillendigi bilinmektedir. Bu ¢alismada 11k, sagim sekli, lak-
tasyon sayis1 ve giinliik siit veriminin subklinik mastitis (SKM) olaylari ile iliskisinin tes-
bit edilmesi i¢in once ki kare testi uygulanmistir. S6z konusu faktorler dikkate alinarak
alt gruplarda tespit edilen pozitif ve negatif mastitis olaylar1 Tablo I'de verilmistir.

Irklar icin yapilan ki kare testinde irklar arasinda SKM olaylar1 yoniinden tespit
edilen farklar % 1 giiven esiginde onemli bulunmustur. En yiiksek SKM tesbiti 0.68 ile
Esmer wrkta en diisiik ise 0.17 ile Melez gruptadir. Melez grupta SKM nin diisiik bir fre-
kansta bulunmas: iki nedene baglanabilir. Birisi bu genotip grubun heterozis etkisi ile
mastitise dayamklilik giiciiniin yiiksek olmasidir. Digeri ise fert sayisinin fazla olmasidir.
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TABLO: 1- CMT test sonuclarimin ¢esitli siniflamalara
gore Ki kare analizleri.

CMT Pozitif CMT Negatif X2
Ozellik n Inek Ortalama Inek Ortalama Test
Sayis1 Oran Sayis1 Oran
Irklar
Esmer 62 48 0.68 20 0.32
Holstayn 165 87 0.53 78 0.47 12.94
Jersey 14 6 0.43 8 0.57
Melez 12 2 0.17 10 0.83
Yerli 34 20 0.59 14 0.41
Sagim Sekli
Elle sagim 124 67 0.54 57 0.46
ls\ggij;‘ah 163 90 0.55 73 0.45 003
Laktasyon Sayis1
1-2 133 60 0.45 73 0.55
3-4 104 59 0.57 45 0.43 21.12%*
5-6 36 25 0.69 11 0.31
7-8 11 11 1.00 0 0.00
9-10 3 3 1.00 0 0.00
Giinliik Siit Verimi
1-10 96 47 0.49 49 0.51
11-20 160 88 0.55 72 0.45 4.53
21-30 31 22 0.71 9 0.29
* P<0.05
% P < 0.01
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TABLO: 2- Ortalama meme basi 6zellikleri (cm) ve CMT testi

E/;:ne Ozellik CMTiPozitif CMT iNegatif Sx F Test
n 157 130
Uzunluk 6.40 6.23 0.12 -
on Ust gap 2.27 2.08 0.04 *E
Alt cap 1.87 1.77 0.03 o
Uzunluk 5.48 5.12 0.11 *
Arka Ust gap 2.26 2.05 0.04 o
Alt cap 1.85 1.74 0.03 *E
- Onemli degil *P<0.05 ** P<0.01
TABLO: 3- Meme bag1 pozisyonu (cm) ve CMT testi
Ozellik CMTYP ozitif Negxgi Sx F Test
n 157 130
On meme ucu yiiksekligi 47.4 49.8 0.57 o
Ard meme ucu yiiksekligi 46.0 49.6 0.68 o
On meme baslar arasi1 uzaklik 13.1 12.8 0.39 -
Ard meme baglar1 aras1 uzaklik 7.5 6.6 0.28 o
On - ard meme baslar1 uzaklig: 8.54 8.0 0.29 -
- Onemli degil ** P <0.01
TABLO: 4- Bazi olciimler ve CMT testi
Ozellik CMTYP ozitif NegxfTi Sx F Test
n 157 130
Giinliik ort. siit verimi (kg) 15.0 12.9 0.18 *k
Sagri yiiksekligi (cm) 128.2 128.9 1.33 -
Siit aynasi yiiksekligi (cm) 92.7 92.9 0.48 -

- Onemli degil ~ ** P <0.01
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TABLO: 5- Irklara gore cesitli 6zelliklerde ortalama degerleri (cm)

Ozellik Esmer Holstayn Jersey Melez Yerli Sx Tl:st Li]gS
n 62 165 14 12 34
Siit verimi (kg) 17.0 14.9 8.9 12.9 7.7 0.87 ok 24
Sagn yiiksekligi 129.5 132.1 117.6 126.5 119.7 1.25 wE 34
Meme aynas yiiksekligi 93.5 94.6 86.4 93.0 85.2 1.15 ok 3.2
On meme basi uzunlugu 7.3 6.2 5.9 6.0 5.8 0.18 ok 0.5
On meme bag iist ¢ap 243 2.24 1.86 1.74 1.79 0.06 ok 0.2
On meme bas1 alt ¢ap 1.91 1.91 1.51 1.45 1.52 0.04 ok 0.1
Ard meme bast uzunluk 6.1 5.3 4.5 4.8 4.4 0.18 Hk 0.5
Ard meme bag list ¢cap 2.44 2.18 1.76 1.66 1.74 0.06 ok 0.2
Ard meme bas1 alt cap 1.92 1.88 1.46 1.38 1.50 0.04 ok 0.1
On meme bas1 ucu yiiksekligi 423 48.4 452 50.3 49.2 1.04 ok 2.9
Ard meme bas1 ucu yliksekligi 479 47.4 45.8 50.5 49.3 1.08 ok 3.0
On meme baslar: arasi uzaklik 13.2 13.7 11.9 15.2 9.1 0.68 Hk 1.9
Ard meme baglar1 aras1 uzaklik 7.7 7.4 6.2 6.4 5.1 0.50 Hk 1.4
On - ard meme baglar aras1 uzaklik 8.3 8.9 8.9 10.5 6.5 0.40 Hk 1.1
** P <0.01
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Ozellik 3 Lazfzs yonlar7 > Sx Tl;st LSOIES
n 200 72 15 *E

Siit verimi (kg) 13.5 14.7 19.5 0.71 *E 1.95
Sagr yiiksekligi 129.6 127.6 129.7 1.11 -

Meme aynas1 yiiksekligi 93.2 91.4 92.8 0.85 -

On meme bas1 uzunlugu 6.2 6.5 7.1 0.15 -

On meme bas iist cap 2.12 2.28 2.55 0.05 o 0.2
On meme bas1 alt gap 1.78 1.90 1.85 0.04 -

Ard meme basi uzunluk 5.2 54 5.7 0.15 -

Ard meme bast iist cap 2.08 2.24 2.31 0.05 * 0.2
Ard meme bas1 alt cap 1.75 1.79 1.87 0.05 -

On meme bas1 ucu yiiksekligi 50.0 45.2 41.8 0.79 o 2.2
Ard meme bas1 ucu yiiksekligi 49.3 44.5 39.9 0.88 ko 24
On meme baslar: arasi uzaklik 13.0 12.6 14.1 0.54 -

Ard meme baslar1 aras1 uzaklik 7.0 7.0 8.3 0.38 -

On - ard meme baslar1 aras1 uzaklik 8.5 8.4 9.0 0.30 -

- Onemli degil,  ** P <0.01, * P <0.05
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Aslinda bu genotip grubu Holstayn -Yerli ve Esmer -Yerli birlestirmelerinden olustugu
icin belli bir genetik grubu temsil etmemektedir. Yani, buradan elde edilen bilgilerden
genelleme yolu ile yorum yapmak yaniltict olabilir. Esmer irkta SKM nin yiiksek olmasi
Tirkiye sigir yetistiriciligi ve siit tiretimi i¢in onem tagimaktadir. Ciinkii 0.6 milyon
sagmal inek varlig1 ile Esmer 1tk ve melezleri Tiirkiye'nin en yaygin kiiltiir sigir wrkadir.
CMT uygulanan 62 Esmer inekten 42 sinde SKM tespit edilmistir. CMT uygulanan top-
lam 287 inegin ise 157 sinde CMT pozitif ¢ikmistir. Bu haliyle her iki inekten birisinde
SKM vardir. Bu durum inek sagligi icin oldugu kadar insan sagligi icinde zararlidir.

Gelismis iilkelerde ineklerin hemen tamamina yakim makina ile sagilmaktadir.
Tiirkiye'de elle sagim daha yaygindir. Yeni kurulan ve 20 nin iizerinde inegi olan islet-
melerin cogunlugunda makinali sagim uygulanmaktadir. Bir diger deyisle Tiirkiye'de ma-
kineli sagima gec¢is donemi yasanmaktadir. Arastirma materyalinin yaridan fazlasi makine
ile sagilmaktadir. Yapilan ki kare testinden sagimin elle ya da makinali olmasinin SKM
yoniinden farkli bir etkisi olmadigt anlagilmistir. Her iki grupta da ineklerin % 55 kadarin-
da SKM tespit edilmistir.

Arastirma materyali arasinda, ileri laktasyon donemlerinde sayilar1 azalmakla bera-
ber, onuncu laktasyona kadar inekler bulunmaktadir. Laktasyonlar birinciden itibaren
ikiserlik olarak gruplanmustir. Ki kare analizi, SKM olaylar1 yoniinden laktasyon gruplari
aras1 farkin yiiksek derecede onemli (P <0.01) oldugunu gostermistir. Birinci ve ikinci
laktasyonlarin olusturdugu ilk grupta 133 inek teste tabi tutulmus ve bunlardan 60 ade-
dinde SKM tespit edilmistir. Ortalama oran 0.45 dir. {leri laktasyon dénemlerine gidil-
dikce ortalama oran yiikselmis ve son iki grubu olusturan 7.8 ve 9 - 10 cu laktasyonlar-
da testi yapilan 14 inegin tamaminda SKM oldugu anlasilmistir.

Laktasyon donemleri bir bakima inegin yasini da gostermektedir. Bu nedenle inek-
lerin ayrica yas gruplarmna ayrilmasina gerek goriilmemistir. Laktasyon sayisi arttikca
ineklerin mastitislere duyarlhiliklarinin arttigi gercegi biitiin arastiricilar tarafindan kabul
edilmektedir (5, 20, 22).

Bunda en 6nemli etken uzun siire calisma ve kullanilma ile meme ve meme baglari-
nin yipranmasidir.

Ineklerin giinliik ortalama siit verimleri iki kg ile 30 kg arasinda degismistir. inekler
stit verimlerine gore on'ar kg'lik ti¢ gruba ayrildiklarinda en ¢ok fert 160 inek ile 11 - 20
kg gruba isabet etmistir. SKM orami 1 - 10 kg siit verimi grubunda 0.49 iken siit verimi-
nin artmasi ile 0.55 ve 0.71 e yiikselmistir. Ancak gruplar aras: farklar istatistiki onemde
degildir. Cogu arastiricilar (4, 19, 20), yiiksek siit verimi ile mastitis raslantis1 arasinda
pozitif yonde ve siki bir iligki bulundugunu bildirirken bu iligskinin 6nemli diizeyde ol-
madig1 sonucuna varan arastiricilar da (7) vardir. Bununla beraber arastirma materyali-
nin bir boliimiini olugturan ve klinige getirilen ineklerin giinliik ortalama siit verimleri
verim kontrollara degil, sahiplerinin ifadelerine dayanmaktadir. Dolayisiyla bu deger-
lere giiven derecesi yiiksek olmayabilir.
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CMT pozitif ve negatif ineklerde meme bagi uzunluk ve caplarina ait ortalama
degerler Tablo 2'de verilmistir. Genel olarak 6n meme baslar1 arka meme baslarina gore
daha biiyiik bulunmustur. Ayrica CMT + olanlarda ortalama meme bast uzunluk ve cap-
lar1 CMT - olanlardan daha yiiksektir. Aradaki farklar caplar i¢in yiiksek derecede (P <
0.01) 6nemli, uzunluklar ise arka meme baglarinda énemli (P < 0.05), 6n meme basla-
rinda ise onemsiz ¢ikmistir. Elde edilen sonuglar meme bast uzunlugu ile mastitis olay1
arasinda yakin bir iligski oldugunu gostermektedir. Bu sonuclar literatiir bildirislerle (1, 4,
10, 16, 25) uyum halindedir.

Bakken (1), huni sekilli olarak tanimladigi meme baslarina sahip ineklerde SKM
olayina daha fazla rastlandigin1 bildirmektedir. Huni sekilli meme baglarinda iist cap
alt captan belirgin olarak biiyiiktiir. Bu arastirma materyalindeki bulgular incelendiginde
CMT pozitif ineklerde iist ¢ap, alt captan 0.41 cm daha, fazla oldugu halde bu fark CMT
negatif ineklerde 0.31 cm dir . Yani SKM tespit edilen ineklerde meme bagt sekli huniye
daha cok benzemektedir. Bazi arastiricilar (2, 8, 17), aksi sonuglara vardiklarini yani si-
lindirik meme baslarina sahip hayvanlarda SKM olayina daha sik rastlandigini bildirmis-
lerdir.

Meme baglarinin gerek birbirlerinden gerekse yerden olan uzakliklarina ait ortalama
degerler Tablo 3'de verilmistir. CMT pozitif ineklerde 6n ve arka meme ucu yiikseklik-
leri siras1 ile47.4 ve 46.0 cm iken, CMT negatif ineklerde aymi sira ile 49.8 ve 49.6 cm
bulunmustur. Yani CMT pozitif ineklerde meme ucu yere daha yakindir. Bu durum, me-
me baglarinin travmaya ve orifisyumun mikroorganizmalarin invazyonuna daha dispoze
olacag: seklinde yorumlanabilir. Nitekim c¢esitli yazar ve arastiricilar (1, 20, 25) bu fikri
benimsediklerini bildirmiglerdir.

Meme baslarinin birbirlerinden uzakliklar1 ile CMT uygulamasi sonuglar1 arasindaki
iliskiler meme ucu yiiksekligindeki gibi belirgin degildir. Onler arasi, ardlar arasi ve on -
arka meme baslar1 arasi ortalama uzakliklar1 CMT pozitif ineklerde CMT negatif olanlara
gore daha fazladir. Ancak istatistiki 6nemde olan farklilik (P< 0.01) ard meme baslar1
arast uzakliklar i¢in tespit edilmistir. Bu arastirmada mutlak degerler olarak bulunan
uzakliklar Grommers ve ark. (5) nin hem Onler hemde ardlar aras1 uzakligin daha az ol-
dugu memelerin mastitise daha dayanikli oldugu goriisii ile paralellik halindedir.

Ki kare testinde ineklerin siit verim gruplart arasinda CMT sonuglar1 yoniinden fark-
lar istatistiki onemde ¢cikmamustir. Ancak, CMT pozitif ve negatif ineklerin giinliik orta-
lama siit verimleri sirasi ile 15.0 ve 12.9 kg bulunmustur (Tablo 4). Yani siit verimi
yiiksek ineklerde SKM olaylariin daha fazla oldugu anlagilmistir. Bu sonug daha fazla
calisan organin dig etkenlere kars1 daha duyarli oldugu seklinde kolayca agiklanabilir.
Nitekim c¢ogu arastiricilarda (4, 19, 20) bu noktada birlesmektedir.  Ki kare testinde
onemli bulunmamasina karsilik variyans analizinde siit veriminin artmasi ile CMT pozitif
olaylarin yiiksek derecede (P< 0.01 ) 6nemli cikmasi bir celiski degildir. Ki kare testi
SKM varlig1 ya da yoklugunu ii¢ sinifta toplayan binomial dagilis olarak variyans analizi
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ise gruplardaki fertlerin dl¢limle tespit edilen mutlak degerlerini normal bir dagilis olarak
degerlendirmistir.

CMT pozitif ve negatif inekler arasinda gerek sagr yiiksekligi gerekse siit aynasi
yiiksekligi yoniinden istatistiki onemde farkliliklar tespit edilememistir. Bulunan ortalama
degerler birbirine ¢cok yakindir. Bu sonuglar Grommers ve ark. (5) nin 134 cm den fazla
sagr1 yiiksekligine sahip ineklerin mastitise dayanikli oldugu yolundaki 6nerisini destekle-
memektedir.

Bu aragtirmada iizerinde durulan dl¢iimler yoniinden irklar arasinda ne gibi farklilik-
larin oldugunu ortaya koymak igin Tablo 5 te verilen ortalama degerler hesaplanmustir.
Variyans analizi sonuglari, ele alinan biitiin 6zellikler yoniinden irklar arasi farklar yiiksek
derecede (P< 0.01) 6nemli bulunmustur. Irklarin morfolojik ve fizyolojik olarak birbir.
lerinden ayr1 6zelliklere sahip olacaklar1 pesinen kabul edilebilir. Burada verilmek istenen
bilgi farkliliklarin diizeyi, ya da biiyiikliigiidiir. Ele alinan bir 6zellik yoniinden bir grubun
diger gruplarla arasindaki farkliliklarin 6nem kontrolii i¢cin % 5 diizeyindeki en kiiciik
onemli fark (LSD ¢5) degerleri hesap edilmistir. Ornegin siit verimi i¢in LSD ¢ g5:
2.4 kg bulunmugtur. Buna gore Esmerlerin Holstaynlarla farki 17.0 - 14.9: 2.1 kg ol-
dugundan 6nemsiz, diger wrklarla farklar 2.4 kg dan fazla oldugu i¢in 6nemlidir. Diger
taraftan fark istatistiki onemde olmamakla beraber Esmerlerde ortalama giinliik siit veri-
minin Holstaynlardan fazla olmast beklenmeyen bir sonugtur. Bu sonug bir 6l¢iide bazi
ineklerin siit verimlerinin sahiplerinin ifadesine gore tespit edilmesinden dogan hatalara
baglanabilir.

Ineklerde laktasyon sayisi bir bakima yasmin da gostergesidir. Bir yandan yasin iler-
lemesi, diger yandan memenin daha fazla ¢alismasi ve kullaniminin ele alinana karakter-
lerde degisimlere neden olmasi beklenir. Laktasyonlar iicerli olarak gruplandiginda Tablo
6'da verilen ortalama degerler elde edilmistir. Variyans analizinde gruplar arasi farklarin
onemli bulundugu karakterler i¢in LSD ( o5 degerleri hesap edilerek tabloda ayrica veril-
mistir. Bu o6zelliklerden siit verimi ve meme basi iist ¢aplari laktasyonun ilerlemesi ile
artmis, meme basinin yerden yiiksekligi ise azalmistir .Bu degisimlerin SKM ihtimalinin
artmasi ile paralellik halinde bulunduguna yukarida deginilmistir.

Irklar arasinda CMT sonuglar1 yoniinden farkliliklar oldugu ki kare testi ile ortaya
konulmustur. Ele alinan karakterler yoniinden irklar icindeki durumu ortaya koymak
icin Tablo 7 diizenlenmistir. Esmer ineklerde CMT pozitif ve negatif gruplar aras: farklar
siit verimi, 6n meme bas1 list ¢cap, ard meme bagst uzunluk ve 6n meme baglar1 aras1 uzak-
liklar da onemli bulunmusgtur. Materyalin cogunlugunu olusturan Holstayn gruplarinda
ise 6n meme basi {ist ve alt ¢aplari ile ard meme basi {ist cap ve ard meme ucunun yerden
yiiksekligine ait ortalamalar arasi 6nemli bulunmustur.
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Daha once tablo 2, 3 ve 4 de verilen ve materyalin tamamini kapsayan variyans ana-
lizlerinde 6nemli c¢ikan bazi gruplar aras1 farklar tablo 7 de wrklar i¢i hesaplamalarda
onemli bulunmamustir. Bu durum gruplardaki test sayilarinin azalmasina baglanabilir. An-
cak CMT pozitif gruplarda genel olarak siit verimi daha yiiksek, meme cap ve uzunlugu
daha fazla ve meme ucunun yerden yiiksekligi daha azdir.

OZET

Bu ¢aligma toplam 5 adet resmi ve 6zel siit inedi yetistirmesi ile A. U. Veteriner
Fakiiltesi kliniklerine gelen 287 adet sagmal inek iizerinde yapilmistir. ineklerden bir
defaya mahsus olmak iizere 13 6lciim alinmistir. Olciimlerin 11 adedi memeye iliskin ol-
mustur. Her meme lobundan alinan siit 6rnekleri Kaliforniya Mastitis Testi ( CMT) ne
tabi tutulmus ve test sonucu pozitif ya da negatif olarak degerlendirilmistir.

Toplam 287 inegin 157 sinde subklinik mastitisin (SKM) varlig: tespit edilmistir.
Elde edilen bulgu SKM nun yaygin oldugunu gostermektedir. Yapilan ki kare analizi 1rk-
lar arasinda SKM olaylar1 yoniinden istatistiki dnemde farklar oldugunu ortaya koymus-
tur. En yiiksek CMT pozitif tespit % 68 ile Esmer 1rkta, en diisiik ise % 17 ile Melez grup-
ta bulunmustur. Sagimin elle ya da makina ile yapilmasi mastitis olayin: etkilememistir.

Bir ve ikinci laktasyon doneminde ineklerin % 45 inde CMT pozitif ¢ikarken bu
oran laktasyon donemlerinin ilerlemesi ile giderek artmis ve 7. laktasyonun iizerinde olan
14 inegin tamaminda subklinik mastitis bulunmustur.

Giinliik ortalama siit veriminin artmasi ile CMT pozitif rastlantis1 yiikselmis ancak
farklar ki kare analizinde istatistiki onemde ¢ikmamistir.

CMT pozitif ineklerin meme ¢ap ve uzunluklar1 ve giinliik ortalama siit verimleri
CMT negatif ineklerden daha biiyiik, meme baglarinin yere olan uzaklif1 ise daha kiiciik
bulunmustur (P <0.01). Gerek 6n ve gerekse arka memelerde CMT pozitif ineklerin
meme basgi iist ¢aplart alt captan 0.4 cm, negatif ineklerde ise 0.3 cm daha fazla bulun-
mustur.

Elde edilen sonuclar siit ineklerinde subklinik olarak seyreden mastitis olaylarinin
yiiksek bir oranda bulundugunu, laktasyon sayisi ve siit verimi artiginin memeyi mastitis
etkenlerine duyarli hale getirdigi ve meme basi ¢ap1 ve uzunlugu fazla olan ineklerin mas-
titise dispoze olduklarin1 géstermistir.
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SUMMARY

The effects of teat measurements and milk production on the onset of subclinical
mastitis in dairy cows.

The study was conducted on 287 cows. Most of the experimental animals were
raised on five dairy farms but sone of the cows were the animals which were brought to
the clinics of the Veterinary Faculty for the reasons of other than mammary problems.
A total of 13 measurements were taken once from each of the lactating cows. Milk samp-
les were taken from each of the teats for California Mastitis Test and the results were eva-
luted as pozitive or negative.

A total of 157 cows were rated as CMT+ out of 287 animals. This result may indi-
cate that subclinical mastitis (SCM) is wide spreed among the cows. The chi square tests
revealed that the differences among the five dairy breeds for the incidence of the SCM
were highly significant (P< 0.01). The highest CMT+ readings were found in the Brown
(68 %) and the lowest in the crossbreed (17 %) genotype groups. This may be due to the
heterosis effect in the crossbred group.

No statistical difference was found between hand milked and machine kmilked
cows. As the number of lactations were increased the rate of CMT + readings were also
increased (P< 0.01).

The avarages for the teat diameter, teat length and daily milk yield were higher for
tine cows with CMT + then CMT - groups (P < 0.01). The distance from teat end to the
ground was lower in the CMT+ group. The differences between upper and lower diameter
of the teats were 0.40 cm in CMT+ and 0.30 cm in CMT - groups, indicating funnel
shaped teats are more susceptible to subclinical mastitis.

It was concluded that the incidence of SCM is common among dairy cows in Anka-
ra area.

The increases in lactation number and milk yield make the mammary gland pre-
disposed to the SCM. Periodical screaning tests should be performed for the detection
and treatment of the subclinical mastitis in cows.

LITERATUR

1. BAKKEN, G .( 1981): Relationships between cudder and teat morphology,
mastitis and milk production in Norwegian Red Cattle. Acta Agriculturae
Scandinavica, 31: 1.

97



98

EROL ALACAM, ORHAN ALPAN, TEVFIK TEKELI

2. BAROWICZT, T., GREGA, T., STYCZYNSKI, H. (1978): Wpiyw ksztattu;
zakonvzenia stryzykow u pierwiastek krow rasy ncb na wynik terenowego
odczynu komorkowega (TOK). Med. Vet., 34: 423.

3. BEARDEN, HJ., SCHULTZ, LH. (1957): Recommended milking practi-
ces. Cornell Extension Bulletin, 996, USA.

4. GEER, D.V.D., GROMMERS, F.J., HOVTEN, M.U. (1979): Comparison
of dairy cows with low or high rate of udder infection. The Veterinary Quar-
terly, 1: 204.

5. GROMMERS, F.J., BRAAK, A.E. ANTONISSE, H.W. (1971): Direct
trauma of the mammary glands in dairy cattle. I. Variations in incidence due
to animal variables. Brit. Vet. J., 127: 271.

6. GROOTENHUIS, G. (1976): The difference in hereditary susceptibility to
three mastitis agent between two daughter groups. Tijdschr. Diergeneesk.,
101: 779.

7. GROOTENHUIS, G., OLDENBROEK, J.K., BERG, J. (1979): Differences
in mastitis susceptibility between Holstein Friesian, Dutch Friesian and Dutch
Redan White cows. The Veterinary Quarterly, 1: 37.

8. HICKMAN, C.G. (1964): Teat shape and size in relation toproduction cha-
racteristics and mastitis in dairy cattle. J. Dairy Sci., 47: 777.

9. JOHANSSON, V. I. (1957): Entersuchurgen iiber die Variation in der Euter
und strichform der Kiihe. Z. Tierziichtg. Ziichtungsbiol. 70: 233.

10.JOHANSSON, V.., MALVEN, P. (1960): The influence of yield, udder pres-
sure, size of teats and of the teat orifice on the rate of milking. Z. Tierziichtg.
Zichtungsbiol., 74: 1.

11. KORKMAN, N. (1953): A study of milk pressure in the teat cistern of the
cow. Kungl. Lantbruskhdgsk Annaler, 20: 303.

12.LITTLE, R.B. and PLASTRIDGE, W.N.: Bovine Mastitis. Ist. Ed. McGraw
Hill Book Comp., Inc., New York, 1946.

13.LOPPNOW, V.H. (1959): Uberdie Abhangigkeit der Meikbarkeit Vom Bau-
der Zitze. Dtsch. Tierrartl. Wschr., 66: 88.

14.LUSH, J.L. (1950): Inheritanve of susceptibility to mastitis. J. Dairy Sci.,
33:121.

15. Nielsen, E. (1961): Investigation on milking ability and distrubition of milk
in the individual udder quarters, carried out on heifers of Danish Progeny
Testing Stations. VIIL. Int. Tierzuchkongress, Hamburg, II, 147.

16.OVESEN, E. (1972): Milking ability in relation to size and shape of teats.
Anim. Prod. 15: 251.



SUT INEKLERINDE BAZI MEME OLCUMLERI VE SUT VERIMI ILE SUBKLINIK MASTITIS
ARASINDAKI ILISKILER

17.Rathore, A.K. (1975): Teat shape, production and mastitis in dairy cows.
proceedings of the Aust. Soc. of Anim. Prod., 11: 501.

18.ROSENBERGER, G. (Editor) (1979): Clinical Examination of Cattle. Verlag
Paul Parey.

19.SCHALM, O.V., CARROL, E.J., JAIN, N.C. (1971): Bovine Mastitis. Lea -
Febiger, Philadelphia.

20.SCHMIDT, G.H. (1971): Biology of Lactation. W.H. Freeman and Comp.,
San Francisco.

21.SCHMIDT, G.H., VAN VLECK, L.D. (1965): Heretibility estimates of udder
disease as measured by various tests and their relationship to each other and
to milk yield, age and milking times. J. Dairy Sci., 48: 51.

22.SMITH, A., COETZEE, H.G.J. (1978): Distribution of udder infections bet-
ween cows and between quarters within cows. S. Afric. J. Dairy Technol.,
10: 131.

23.THIEL, C.C. and DODD, F.H. (1981): Machine milking. The National Inst.
for Research in Dairying, Reading, England.

24. WILKE, V.G. (1960): Die Melkbarkeit, ihre Abhangigkeit von der Euter-
form und ihr Einflus auf die Laktationskurue. Z. Tierziichtg. Ziichtungsbiol.,
74: 48.

25.YOUNG, C.W., LEGATES, J.E., and LECCE, J.G. (1960): Genetic and
phenotypic relationships between clinical mastitis, Laboratory criteria and
udder height. J. Dairy Sci., 43: 54.

99



