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Ozet: Bu arastirmada, misir silajina farkli diizeylerde ilave edilen inulinin rumen fermantasyonu tizerine olan etkileri in
vitro gaz iiretim yontemi ile arastirilmustir. [n vitro gaz iretim sistemi icin ¢alisma dizayni; kontrol grubu %0 ve deneme
gruplar1 %0.4 ve %0.8 diizeyinde inulin farkli modiil siselerine ilave edilecek sekilde olusturulmustur. Gruplar doérder
tekrarli olacak sekilde planlanmistir. Meydana gelen gaz miktar inkiibasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72. ve 96. saatlerinde
kaydedilmistir. Inulinin musir silajina %0.4 ve %0.8 oranlarinda katilmast ile inkiibasyon sonunda gruplar arasinda kii-
miilatif gaz {iretimi, sindirilebilir organik madde diizeyi (%SOM) ve metabolize olabilir enerji degerleri (ME ) istatis-
tiki anlamda farklilik (P<0.05) gostermistir. Arastirma sonucu olarak; misir silajina degisen oranlarda inulin katkisinin
gaz iiretimi, %SOM ve ME , degerleri iizerine dnemli bir etkisi oldugu belirlenmis, ancak inulinin bu etkilerinin in vivo
etkilerinin de arastirilmasi gerektigi kanisina varilmustir.

Anahtar kelimeler: /n vitro gaz iiretimi, inulin, , misir silaji, sindirilebilirlik

Effects of Inulin Addition on Gas Production and Digestible Organic Matter at Different
Levels of Corn Silage

Abstract: The aim of this study was to investigate the effects on rumen fermentation of addition of inulin to corn silage
with in vitro gas production methods. Study design for in vitro gas production system; corn silage (CS), respectively,
the control group, 0% and the experimental group 0.4% and 0.8% at the level of inulin to each jar was formed so as to
be added. Each group was planned to be four replications. /n vitro gas production was recorded at 3, 6, 12, 24, 48,72, 84
and 96 h of incubation. /n vitro cumulative gas production, digestible organic matter level (DOM, %) and metabolizable
energy values (ME,,,) for corn silage of the inulin addition in 0.4% and 0.8% levels at the end of the incubation period
were statistically significant in comparison with control groups (P<0.05). In conclusion, our result showed that inulin
addition at different levels were a significant impact on the amount of gas production, digestible organic matter level
and metabolizable energy value. However, further studies are required to investigate the effects of inulin constituents
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on in vivo.
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Giris

Ruminant besleme alaninda kaliteli kaba yem temini
oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu alanda yem-
lerin kalitelerinin artirilmasi, yem katki maddeleri
ile muamelelerinde yeni alternatif kaynaklarin ara-
yis1, rumen ekosistemi iizerine yapilan modifikas-
yonlar [35] son zamanlarda arastirmalarda sikca yer
almaktadir. Bu dogrultuda prebiyotik ve probiyotik-
lerin kullanimi antibiyotiklerin bilylimeyi gelistirici
faktor olarak kullamimlarinin yasaklanmasinin ar-
dindan birgok arastirmada dikkati ¢gekmektedir.

Prebiyotiklerin etki mekanizmalar1 in vitro ve
in vivo yontemlerle, insan, laboratuvar hayvanlari,

karnivor ve ruminantlarla yapilan birgok ¢aligmada
halen ortaya konmaya calisilmaktadir [27]. Bu etki-
leri ortaya koymak adina prebiyotiklerin, trofi, im-
mun modiilasyon, mukus, lipid metabolizmasi, in-
testinal flora, mineral metabolizmas1 ve karsinoge-
nezis lizerine olan etkileri en ¢ok calisilan arastirma
konularimi olugturmaktadir.

Arastirmalarda en ¢ok incelenen ve kullanilan
prebiyotikler inulin tip fruktanlar ve galaktooligo-
sakkaritlerdir [36]. Inulinler metabolizmada hidro-
lizasyon sonucunda fruktoza ve sonrasinda frukto-
zana doniisiirler. Kolay eriyebilen inulinler iyi bir
fruktoz kaynagi olarak da bilinir [8]. Prebiyotik
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maddeler i¢inde inulin en uzun fermentasyon siire-
sine sahiptir. Buna neden olarak da uzun zincir yapi-
sinda olmas1 gosterilmektedir. Inulin tipi fruktanlar,
bitkilerden ekstrakte edilebildigi gibi, iniilinin kis-
mi hidrolizinden {iretilen veya siikrozdan enzimatik
sentez yoluyla elde edilebilmektedir [36]. Inulinler
takriben 36.000 bitki tiiriinde depo karbonhidrat
iirlinii ve fruktan zincir karmasi olarak teskil eden
ve PB-(2—1) fruktosil-fruktoz baglart iceren [34]
kimyasal bir yaprya sahiptir. Ekonomik anlamda
avantajli ticari inulin eldesi i¢in dogal kaynak ola-
rak en ¢ok hindiba bitkisinin kokii [9] kullaniimakta
olup kimyasal polimerizasyon dereceleri 11-65 ve
3-10 degerlerinde fruktan ve oligofruktoz zincirleri
bulundurmaktadir [17].

Ruminant beslenmesinde kullanilan kaba yem-
lerin besleme degerinin belirlenmesinde; yemin
bilesimi, sindirim derecesi ve yemin hayvan tara-
findan tiiketilmesi en 6nemli unsurlari olusturur.
Yemlerin kimyasal kompozisyonunun belirlenme-
si, 0 yemin potansiyel besleme degerini belirleme-
ye yonelik ¢aligmalar olup, yemin gergek besleme
degeri hakkinda yeterince bilgi vermez. Yemlerin
sindirim derecesi ve yem tiiketimi klasik in vivo
sindirim deneme ydntemleri ile belirlenmektedir.
Bir yemin gergek sindirim derecesini belirleme-
de kullanilan en dogru metot olmasina ragmen bu
yontemin is giicii gereksiniminin fazla ve pahali ol-
masi, ayrica pratikte karsilagilan biitiin kosullarda
uygulanmasinin zor olmasi gibi sebeplerden dola-
y1 in-vivo yontemlere alternatif olarak in vitro ve
in situ yontemler gelistirilmistir. Arastirmamizda
kullandigimiz gaz iiretim teknigi yemlerde in vitro
pargalanma miktar ve hizi, %SOM ve ME_ tespit-
leri igin diger bazi arastirmalarda [19, 20] da kul-
lanilmigtir. Bu teknik fermantasyon sonucu meyda-
na gelen CO, gaz1 6lgiimiinii esas alan indirekt bir
yontemdir. Agiga ¢ikan CO, gazi miktarina dayal
parametreler ile hayvan performansi, yem tiikketimi
[3], mikrobiyal protein sindirimi [14] ve yemlerin
in vivo sindirim derecesi [13] arasinda 6nemli ve
yiiksek bir korelasyon bulunmustur.

Fermantasyon sonucunda kisa zincirli ugucu
yag asitleri, CO, ve CH, gaz1 ag18a ¢ikar. Temel ola-
rak gaz iiretimi, karbonhidratlarin asetik, propiyo-
nik ve butirik aside fermente olmasiyla gerceklesir.
Proteinlerin fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan gaz

miktar1, karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu
aciga ¢ikan gaz miktarindan daha azdir. Yemlerde
bulunan yaglar ise gaz iiretimine neden olmamak-
tadir [37]. Bir mol ugucu yag asidinin irettigi CO,
miktart 0.8-1.0 mmol arasinda degismekte olup
[2,3] tiretilen gaz miktar ile ugucu yag asitleri ara-
sinda pozitif bir iliski oldugu gosterilmistir [3,18].

Metan rumende bulunan anaerobik mikrobiyal
komiinitenin bir parcasi olan metanojenik arkeler
tarafindan olusturulur. Bu canlilar ruminal bakte-
rilerden daha az olmasina ragmen, metan sentez-
leme yeteneklerinden dolay1 arastirmalarda biiylik
ilgi kaynagi olmuslardir [30]. Rumende olusan
metanogenez, bilinen ii¢ metabolik yolla meydana
gelebilir, ancak H,’in CO, ile hidrojenotrofik indir-
genmesi yolu en baskin olandir [4]. Ruminantlarda
metan olusumu hayvanin enerji kaybina neden ola-
bildigi gibi [5] 3.6 milyar evcil biiyiik ruminant ve
1.1 milyar kii¢iikbas ruminant hayvandan emisyonu
gergeklesen metan salinimi insan ve hayvan hare-
ketleriyle gerceklesen sera gazi emisyonunundaki
artista biiyiik rol oynamaktadir [21]. Ruminal fonk-
siyon neticesinde olusan metan, hayvanlarin birey-
sel iiretim miktarlart bakimindan olduk¢a az olup
bir siit inegi basina yillik degeri 80-110 kg arasinda
degismektedir [22] ancak diinyada ruminant sayisi-
nin yaklasik 1 milyar1 bulmasi [6] nedeniyle yiiksek
metan emisyonu tablosu ortaya ¢ikmaktadir. Koti
kaliteli kaba yeme bagli olarak yapilan yanlis besle-
me uygulamalar1 besin madde miktar1 ve dengesini
bozar ve enterik metan tiretimini artiran bir etki gos-
terir. Buna bagli olarak ruminantlarda sindirilebilir
enerji kaybi1 goriliir.

Suni rumen kullanilarak sindirilme derecesinin
tespit edilmesi Czerkawski ve Breckendridge [6] ta-
rafindan tanimlanmistir. Laboratuar sartlarinda ru-
men ortami olusturularak yemlerin sindirilme dere-
cesi belirlenmektedir. Bu metodun kullanilmasimin
kolay olmasi ve yontemde alisilmis ruminant yem-
lerinin kullanilmasi bu teknigin en 6nemli avantaji-
n1 olusturmaktadir.

Bu calismada, kiiresel anlamda ruminant bes-
leme alaninda yaygin olarak tercih edilen misir si-
lajinin, inulin ile muamele edilerek rumen ferman-
tasyonu iizerine etkisinin ortaya ¢ikarilmasi amag-
lanmustur.
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Gere¢ ve Yontem

Aragtirmada ruminant besleme alaninda yogun ola-
rak tercih edilen kaba yemlerden biri olan misir si-
laj1 kullanmilmustir. Silaji yapilacak misir hasilinin
hasatlari, %% siit ¢izgisinin olustugu donemde yapil-
mistir. Hasat edilen materyal 1 litre hacimli (V) cam
kavanozlara her bir grup i¢in 5 kavanoz olacak se-
kilde sikistirilarak konulmus ve 151k almayan bir or-
tamda muhafaza edilmistir. Hazirlanan silaj mater-
yali 60 giin sonra agilarak analizlerde kullanilmak
lizere hazir hale getirilmistir. Analizler i¢in kul-
lanilan rumen sivis;, Ondokuz Mayis Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme Unitesinde
bulunan rumen kaniillii 3 adet Karayaka 1rki kogtan
alimmigtir. Rumen sivisi sabah yemlemesinden 6nce
toplanmistir. Hayvanlara giinliik olarak 650 g yon-
ca kuru otu (2320 kcal/kg metabolik enerji; %18.9
ham protein) ve 350 g konsantre yem (2500 kcal/kg
metabolik enerji; %13 ham protein) i¢eren rasyon
verilmistir. Hayvanlara su taze ve ad-libitum olarak
saglanmigtir. Yemlerin kimyasal kompozisyonu-
nun belirlenmesi i¢in Ondokuz May1s Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarindaki mev-
cut cihazlardan faydalanmilmistir. Yemlerin in vitro
gaz lretim degerlerinin belirlenmesi i¢in Ankom
Gaz Uretim sistemi (Ankom® Gas Production
System, Ankom Technology, NY, USA) kullanil-
mistir.

Yemlerin Kimyasal Analizleri

Kavanozlara yerlestirildikten 60 giin sonra agilan si-
lajlar 65 °C’de 48 saat kurutma dolabinda sabit agir-
liga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kurutulan sila-
jin dogal haldeki kuru madde (KM) miktar1 %28.4
olarak tespit edilmistir. Daha sonra silaj 6rnekleri 1
mm ¢apl gozlere sahip degirmende ogiitilmistiir.
Ornekler KM tayini i¢in 105°C’de 4 saat etiivde ku-
rutulmustur. Ham kiil (HK) igerigi 550°C’de 4 saat
kiil firninda yakilarak belirlenmistir. Azot (N) mik-
tar1 Kjeldahl metodu ile saptanmig, ham yag analizi
AOAC [1] de bildirilen yontemle gergeklestirilmig-
tir. Notr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF)
ve asit deterjan lignin (ADL) miktar tespiti i¢in Van
Soest ve ark. [33] tarafindan bildirilen yontemle-
re gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM
Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kul-
lanilmustir,

In Vitro Gaz Uretim Miktarimin Belirlenmesi

Gruplardaki ham maddelerin in vitro kosullardaki
sindirilebilirlik 6zellikleri Menke ve Steingass [20]
tarafindan bildirilen Gaz Uretim Teknigi ile saptan-
mustir. Yaklasik 1 g kuru yem o6rnekleri dort teker-
rirlii olarak 250 ml hacimli modiiller cam siseler
icerisine konulmustur. Kontrol grubuna inulin ka-
tilmazken MS 04 ve MS 08 gruplarina yem orne-
ginin kuru maddesi esas aliarak sirastyla %0.4 ve
9%0.8 oraninda inulin (Sigma-Aldrich) rumen sivisi
ve ¢ozeltilerin bulundugu cam siselere ilave edil-
mistir. Gaz olusumu ve devamliligi i¢in Goering ve
Van Soest [10]’e gore ¢ozeltiler hazirlanip rumen si-
vistyla birlikte tiiplere konularak 39°C’deki su ban-
yosunda inkiibasyona birakilmigtir. Fermantasyon
etkisiyle olusan gazlarin 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96.
saatlerde Olctimleri kaydedilmis ve iiretilen gaz
miktarlarindan yararlanilarak Menke ve Steingass
[20] tarafindan onerilen esitlikler kullanilarak misir
silajinin metabolize olabilir enerji degeri (ME) ve
organik madde sindirilebilirligi (SOM) hesaplan-
mistir.

Formiil:

ME (MJ/kg KM) = 2.2 +0.136 GU (ml/1 g KM) +
0.057 HP (g/kg KM) + 0.0029 HY (g/kg KM)

SOM (%) =57.2+0.365 GU + 0.304 HP-1.98 ADL

GU: Gaz iiretimi, KM: Kuru madde, HP: Ham
protein, HY: Ham yag, ADL: Asit Deterjan Lignin

istatistik Analiz

Arastirma  sonunda elde edilen verilerde
Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglarina gore tlim
degiskenler normal dagilis gostermistir. Varyans
homojenligi testi icin Levene Test yapilmistir. Tim
degiskenlerde varyanslarin homojen oldugu belir-
lenmistir. Gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii
varyans analizi, gruplar arasindaki farkliliklar1 be-
lirlemek icin de Duncan Testi kullanilmistir. Tanitici
istatistiklerden ortalama ve standart hatalar hesap-
lanmistir. Bu amaglar i¢in SAS [29] istatistik paket
programi kullanilmistir

Bulgular

Mistr silajina farkli seviyelerde inulin ilavesinin in
vitro gaz olusumu iizerine etkileri Tablo 1’de veril-
mistir. Gaz iiretim miktarlari, inkiibasyon peryodu-
nun 96. saatinde kontrol (MS_K) ve deneme (MS_04
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ve MS 08) gruplarinda sirasiyla 174.06£1.80 ml,
256.75+17.89 ml ve 326.02+10.38 ml olarak bulun-
mustur (Tablo 1). Inulinin artan diizeylerde kullani-
minin gaz iiretim miktarimi istatistiki olarak énemli
diizeyde artirdig1 goriilmektedir (P<0.05). inulinin
her iki diizeydeki kullanimi1 gaz iiretim miktarini 6.
saatten sonra onemli diizeyde artirmistir (P<0.05).

Misir silajina farkli seviyelerde inulin ilave-
sinin sindirilebilir organik madde (SOM,%) ve
metabolik enerji (MEGU, kcal /kg KM) iizerine
etkileri ise Tablo 2’de verilmistir. Sindirilebilir or-
ganik madde miktarlar1 inkubasyon periyodunun

96. saatinde kontrol (MS _K) ve deneme (MS 04
ve MS 08) gruplarinda sirasiyla %65.66+0.16,
%73.20£1.63 ve %78.50+1.08 olarak bulunmustur
(Tablo 2). Metabolik enerji degerleri inkubasyon pe-
riyodunun 96. saatinde kontrol (MS_K) ve deneme
(MS_04 ve MS_08) gruplarinda sirasiyla 8.64+0.06
kcal/kg, 11.46+0.60 kcal/kg ve 13.81+0.35 kcal/kg
olarak tespit edilmistir. Inulinin artan diizeylerdeki
kullanim1 inkubasyon periyodunun 12, 24, 48, 72
ve 96. saatlerinde SOM ve ME degerlerini istatistiki
olarak onemli diizeyde artirmistir (P<0.05).

Tablo 1. Misir silajina degisen seviyelerde inulin katkisinin in vitro gaz olusumu tizerine etkileri (ml).

Inkiibasyon (saat) MS_K MS_04 MS_08 P
3 3.08+0.28 9.05+0.42 10.61+0.86 0s
6 19.48+0.64b 37.3245.07b 68.99+2.25a
12 64.17+1.25¢ 123.16+6.39b 200.94+1.85a
24 120.11+2.00¢ 181.57+10.26b 269.67+3.33a
48 161.65+5.42¢ 236.02+15.95b 306.08+7.58a
72 166.44+3.41c 249.09x17.13b 318.92+8.54a
96 174.06+1.80c 256.75+17.89b 326.02+10.38a

* Ay satirda farkli harf tastyan degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05); OS:Onemsiz

Tablo 2. Misir silajina degisen seviyelerde inulin katkisnin sindirilebilir organik madde (SOM,%) ve metabolik enerji (ME

/kg KM)iizerine etkileri

kcal

GU?

inkiibasyon (saat) MS_K MS_04 MS_08 P

12 55.63£0.11c 61.92+£1.10b 67.08+1.02a @

24 60.73+0.18¢ 67.21+1.40b 73.36+1.06a *

SOM 48 64.52+0.49¢ 71.31+1.45b 76.68+0.98a @
72 64.96+0.31¢c 72.50+1.56b 77.85+0.98a *

96 65.66+0.16¢ 73.201.63b 78.50+1.08a &

12 4.914+0.04¢ 7.25+0.41b 9.56+0.06a *

24 6.8120.06¢ 9.22+0.52b 11.90+0.11a *

ME 48 8.22+0.18¢c 10.75+0.54b 13.13+0.25a *
72 8.39+0.11¢ 11.20+0.58b 13.57+0.29a @

96 8.64=0.06¢ 11.46+0.60b 13.81+0.35a *

* Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki fark nemlidir (P<0.05); OS:Onemsiz

Tartisma ve Sonug¢

Maisir silajma farkli seviyelerde (%0.4 ve %0.8) ka-
tilan inulinin, inkiibasyon siiresinin 6, 12, 24, 48, 72
ve 96. saatlerde in vitro gaz olusumu lizerine 6nemli
bir etkisi olmustur. inkiibasyon peryodunun sonun-
da MS K, MS 04 ve MS 08 gruplarinda in vitro
gaz Uretim miktarlar1 sirasiyla 174.06 £ 1.80 ml,

256.75 + 17.89 ml ve 326.02 £ 10.38 ml olarak bu-
lunmustur. Umucalilar ve ark. [32] rumen fermen-
tasyonu iizerine inulinin potansiyel roliinii ortaya
cikarmak amaciyla yaptiklari ¢aligmada yem mater-
yali olarak kaba konsantre yem karmasi kullanmig-
lardir. Inulin miktar1 (%0, %2 ve %4) ile ugucu yag
asitleri olusumunun dogru orantili oldugu, yine inu-
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linin gaz olusumunu 6nemli derecede artirdigini ve
inulinin diizeyi ile birlikte sindirilen organik madde
miktarmin da arttigini bildirmislerdir. Bu sonuglar
sunulan calisma ile benzerlik gostermektedir.

Inulinin gaz iiretimine etkisinin arastirildig
farkli materyallerde yapilan g¢alismalarda da [11,
16, 24] diger prebiyotiklerden, pektin ve arabinok-
silanlardan daha fazla gaz iiretimine neden oldugu
bildirilmis olup bu etkiye neden olarak da inulinin
cok daha iyi ¢oziinebilir bir yapiya sahip olmasi
gosterilmistir. Bu arastirmalarda da 24 saatlik inku-
basyonda inulin katkisinin yiiksek gaz olusumuna
neden olmasi mevcut aragtirmamizla uyum igerisin-
dedir.

Gaz tiretim teknigindeki temel isleyis, anaero-
bik mikrobiyal sindirim yoluyla karbonhidratlardan
ucucu yag asiti ve gaz ¢ikisidir. Bu gazlar baglica
CO, ve CH, olarak goriilmektedir [15]. Cavdar,
bugday ve yulaf kepegi gibi konsantre yemlerin
inulinin polisakkaritlerinin gaz {iretimi iizerine et-
kilerinin incelendigi bir aragtirmada [11] inulin kul-
lanilan gurupta daha hizli pH diismesi, daha fazla
propilenik asit ve daha az propiyonik asit iiretimi
goriildigli ve bunun inulinin ¢ok daha hizli tiiketil-
mesi ile dogru orantili oldugu saptanmistir. Benzer
bulgular Umucalilar ve ark.[32]’nin ¢alismasinda
da bildirilirken inulinin diger rumen parametreleri
iizerine onemli bir etki gostermedigine dikkat cekil-
mistir. Inulinin gaz iiretimine etkisi fekal materyal
kullanilan bir ¢alismada [31] da vurgulanmaktadir.
Aragtirmada inulin, bugday dekstrini ve psyllium
kullanilmis olup ilk 4 saat iiretilen gaz degerleri
arasinda onemli bir fark gdzlenmemistir. Ancak 8§,
12, 24. saatlerdeki gaz tiretimindeki artis inulin kul-
lanilan grupta énemli derecede yiiksek bulunmus-
tur. Olgiilen gaz degerlerinde ise H, gazinin tiim
saatlerde inulin kullanilan grupta en fazla iiretilen
gaz oldugu goriilmiistiir. Inulin kullanilan bir baska
aragtirmada da [12] ayni saatler i¢in benzer bulgu-
lara rastlanmustir.

Sindirilebilir organik madde (%) ve me-
tabolik enerji (MJ/kg KM) degerleri inkiibas-
yon peryodunun sonunda sirasiyla MS K grubu
icin; 65.66+£0.16, 8.64+0.06; MS 04 grubu ig¢in
73.20+1.63, 11.46+0.60, ve MS 08 grubu icin
78.50+1.08 ve 13.81+£0.35 olarak belirlenmistir.

Mastr silaji izerinde in vitro yapilan bir calismada
[7] sindirilebilir organik madde ve metabolik ener-
ji degerleri sirastyla %70.02 ve 10.57 MJ/kgkM
olarak belirlenmistir. Sunulan calisma ile karsilas-
tirtldiginda sindirilebilir organik madde ve meta-
bolik enerji degerleri MS K grubuna gore yiiksek,
MS 04 ve MS 08 inulin kullanilan gruba gore ise
diisiik belirlenmis olup bu farkliligin inulin etkinligi
ile ortaya c¢iktig1 diistiniilmektedir. Yine inulinin ru-
men metabolizmasi {izerine etkilerinin arastirildigi
bir calismada [23] inulin kaynag1 olarak Helianthus
tuberosus L. kullanilmis olup rumen pH, ugucu yag
asit liretimi ve organik madde sindirimi iizerine
onemli bir etkinin olmadig1 sadece rumen amonyak
konsantrasyonunun azaldig1 goriilmiistiir. Bu etkiye
neden olarak polimerik fruktanlarin fruktoza mik-
robiyal yikimlarinin yavas olmasi gosterilmistir.
Kullanilan inulinin saflastirilmamis olmasi, meta-
bolize olma siirecini uzatmada etkili olabilecegi ve
bu nedenle etkisinin azalabilecegi diisiiniilmektedir.
Inulin gibi prebiyotik dzellikteki maddelerin etkin-
liklerini gostermeleri i¢in saf olarak kullanilmasinin
etkileri daha farkli olabilir.

Arastirmamizdaki organik madde sindirimi-
nin inulin diizeyindeki artigla dogru orantili olusu
inulin tip fruktooligosakkaritlerin rasyona %0.5
ve %1 dizeylerinde katilimiyla organik madde ve
kuru madde sindirimini 6nemli diizeyde artirdigi-
n1 bildiren bir ¢alisma [26] ile uyum igerisindedir.
Bu farkin inulinin rumen metabolik profili {izerine
yaptig1 etkiden kaynaklandigi bildirilmistir. Benzer
sekilde bu etki prebiyotik katkilarinin kuru madde
titketimini etkilememesine ragmen mikrobiyal pro-
tein sentezi lizerine olumlu etkileri nedeniyle nitro-
jen retensiyonunu artirict rol oynamalari [28] ile de
aciklanabilir. Benzer sekilde in vitro yapilan bir bag-
ka c¢alismada [25] da musir silajina inulin ilavesinin
kuru madde bazinda gergek organik madde sindiri-
mi lizerine etkisinin olmadig1 gosterilmistir.

Sonug olarak; bu arastirmada misir silajina de-
gisen diizeylerde inulin uygulanmasi ile gaz iiretimi,
sindirilebilir organik madde ve metabolize olabilir
enerji degerlerinin 6nemli derecede etkilendigi be-
lirlenmistir. Ancak, benzer etkilerin in vivo ¢aligma-
larla, ruminal fermantasyon ve hayvan performansi
tizerine de arastirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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