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 SUMMARY 

 The purpose of this article was to appraise chicken feces which used to as manure and animal feed, and effect on 

environment pollution and it’s resolution. 
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 ÖZET 

 Bu derlemede, tavuk dışkısının gübre ve hayvan yemi olarak kullanılması ve çevre açısından oluşturduğu problemler 

ile bunların çözüm yolları değerlendirilmiştir.  

 Anahtar kelimeler: Tavuk, dışkı, sorun, çözüm 

 

GİRİŞ  

Tavukçuluk endüstrisinin bir yan ürünü 

olan tavuk gübresi, sindirilmeyen yemler ve 

vücut artıklarından ibaret idrar ile karışık 

hayvan dışkısını ifade eder. Hayvanın yetiştiril-

me koşulları göz önünde tutulduğunda bu tanım 

içerisine altlık materyali de girmektedir (29).  

Hayvanlar, tükettikleri besin maddele-

rinin tümünü sindiremez ve önemli bir 

miktarını dışkı ile dışarı atar. Ergin ve 454 kg 

canlı ağırlıkta bir sığır ortalama yıllık 8.5 ton 

dışkı üretir (7). Sığır, koyun, at ve tavuğun 

dışkılarıyla çıkardıkları kuru madde oranı 

sırasıyla %21, %36, %41 ve %24 olduğu göz 

önünde tutulduğunda, bu yolla çıkarılan kuru 

madde oranının da oldukça büyük boyutlara 

ulaşacağı kolayca anlaşılabilir (20). Hayvanla-

rın günlük ya da yıllık çıkardıkları gübre 

miktarları ile kimyasal bileşimi hayvanın 

türüne, yetiştirilen hayvan sayısına, yaşına, 

ağırlığına, hastalık durumuna, yemleme şekline, 

yem tüketimine, kümes tipi ile altlığın cinsine, 

çevresel koşullara, elde etme ve kurutma 

tekniği ile kurutma ısısına, süresine, depolama 

şartlarına göre değişkenlik gösterir. Bu 

doğrultuda farklı bölge veya ülkelerin 

kayıtlarına göre Amerika’da 3.309.250.000 

broylerden yıllık 52.120.687 ton ve 280 milyon 

yumurta tavuğundan 5.670.000 ton olmak üzere 
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toplam  57.790.687 ton gübre (20) Alabama’da  

735 milyon tavuktan yaklaşık 1.7 milyon ton 

(17) gübre çıkarılmaktadır. Ortalama olarak ise 

20.000 yumurta tavuğu günde yaklaşık 2.2-2.4 

ve yılda 800 ton dışkı çıkarır. 

Yeterli uygun değerlendirme yöntemle-

rinin olmaması ve kurutma tekniklerinin 

maliyeti artırması nedeniyle, yerleşim birimleri 

etrafında kurulmuş büyük kapasitedeki 

tavukçuluk işletmelerinin genelde yaklaşık % 

50 oranında sulandırarak depoladıkları tavuk 

gübreleri çevre açısından koku, sinek kaynağı, 

atmosfer ve su kirliliğine sebep olur (11, 16, 

18). Bağ, bahçe ve tarlalarda ekonomik olması 

ve kullanım kolaylığından dolayı doğal gübre 

yerine yapay gübre kullanımının giderek 

yaygınlaşması, sorunun daha da büyümesine 

neden olmaktadır. 

Gübrelerin çevre üzerinde yarattığı 

kirlilik problemleri 

Gübrelerin depolanması ve saklanma-

sında uygulanan metotlar toksikolojik açıdan 

oldukça önemlidir. Özellikle, hayvanların 

barındığı yerlerde depolanan gübreler gerek 

hayvanlar ve gerekse böyle ünitelerde çalışan-

ların sağlığı açısından tehlikelidir. Depolanan 

gübrelerdeki organik ve inorganik maddeler 

kısa sürede anaeorobik mikroorganizmaların 

etkisiyle yıkımlanmaya uğrar. Bakteriyel 

faaliyetler sonucunda, gübreden hidrojen sülfür, 

karbon dioksid, amonyak ve metan gibi dört 

önemli gaz açığa çıkar. Çıkan gazlara bağlı 

olarak önce zayıf, bir kaç saat sonra ise keskin 

bir koku çevreye yayılır (16, 21). Gübrenin 

çukurlarda depolanması sırasında yer çekimi 

etkisiyle katı kısım altta, daha hafif partiküller 

ve sıvı kısım üstte toplanır. Boşaltma esnasında 

katı kısmın dipten alınabilmesi için uygulanan 

karıştırma işlemi biriken gazın yoğun ve 

tehlikeli bir şekilde çıkışına neden olur (15). 

Açığa çıkan gazlardan, Hidrojen sülfür 

gazı çürük yumurta kokusuna sahip, havadan 

ağır, çukurun dibinde bulunan, yanıcı ve 

solunum felci yapabilen tehlikeli bir gazdır 

(13). Kükürt ihtiva eden her türlü organik 

maddeden (albüminli, proteinli) diğer gazlarla 

birlikte açığa çıkar (19). Bu gaz düşük yoğun-

luklarda bile tehlikelidir. İnsanlar, havadaki 2 

ppb’lik düzeyini koklamakla algılayabilir. En 

yüksek tahammül edilebilir düzeyi 10 ppm’dir. 

Yaklaşık 20 ppm’lik düzey gözde irkiltiye, 50 

ppm ciddi sağlık problemlerine, 1000 ppm ise 

şuur kaybı ve 1 saat içinde ölüme sebep olur. 

Havalandırmanın yetersiz olduğu hayvan 

barınaklarında hayvanlarda 400 ppm’lik düzeyi 

ölüme sebep olabilmektedir (19). Zehirlenerek 

ölen hayvanlarda nekropsi bulgusu olarak, 

akciğer ödemi, iç organlar ve kaslarda 

kanlanma, çift taraflı simetrik beyin ödemi ve 

nekroz gözlenir. Hidrojen sülfür’ün subletal 

dozlarını alan hayvanlara ilişkin bilgiler 

yetersizdir. Ancak, uzun süreli ve düşük yoğun-

luklarda alındığında hayvanlarda performansda 

azalma söz konusu olur (13). Gazın düşük 

düzeylerini uzun süre alan hayvanlarda 

genellikle tırnak dış yüzeylerinde nekrozlar ve 

ateşli yerel selülit görülür. Ancak, çoğu kez 

bunlar çarpma ve vurma lezyonlarıyla 

karıştırıldığından tanısı zordur (13). Gübredeki 
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hidrojen sülfür üretimi hava gibi okside edici 

akım ya da okside edici kimyasal maddeler 

kullanılmak suretiyle  durdurulabilir. Demir 

tuzlarının gübrelere ilavesi hidrojen sülfür 

oluşumunu önler (2). Gazın toksik etkisini 

azaltmak için gübrelerin toplanması esnasında 

barınaklardaki insan ve hayvanlar uzaklaştırıl-

malı ve iyi havalandırma sağlanmalıdır. 

Hidrojen sülfür gazının üzerinde yer alan 

karbondioksid gazı ise kokusuz, renksiz, 

havadan ağır ve düşük oranda patlamaya sebep 

olabilen bir gazdır. Bu gaza yüksek miktarda ve 

uzun süre maruz kalındığında solunum sistemi 

ile ilgili ciddi sorunlar ortaya çıkar. Tahammül 

edilebilir en yüksek yoğunluk yaklaşık 

%0.5’dir. Ancak bu gaz havalandırmanın iyi 

yapıldığı durumlarda önemli problem 

oluşturmaz (13). 

Karbondioksid gazının üzerinde yer alan 

amonyak gazı havadan ağır, kendine has 

kokulu, göz, burun ve solunum yolları için 

oldukça irkiltici olan bir gazdır (13,19). Bütün 

hayvan barınaklarının bulunduğu yerlerde 

rastlanır. Havadaki yaklaşık 20-25 ppm 

yoğunluğu gözde yanmaya (19), 100-200 ppm 

yoğunluğu konjuktivit, öksürük ve aksırığa, 

1500 ppm yoğunluğu ise öksürüğe ilaveten 

ağızda köpüklenmeye (13) neden olur. 

Havadaki amonyak düzeyi 50-100 ppm oldu-

ğunda hayvanlarda pnömoni sıklığında artış ve 

ağırlık kazancında azalma görülür (13). Kümes 

ortamında havada bulunan 20 ppm düzeyindeki 

amonyak, yumurta veriminde azalmaya neden 

olur (19). 

En üstte yer alan ve gübre gazlarının 

içerisinde %50-70’lik bir orana sahip olan 

metan gazı ise kokusuz, havadan daha hafif, 

oldukça yanıcı ve patlayıcı olan tehlikeli bir 

gazdır. Patlayıcı özelliği yüksek yoğunluklarda 

(50.000 ppm veya daha üzeri) ortaya çıkar. 

Kendine has bir kokusu, rengi ve tatı olmayışı 

nedeniyle tanınmasındaki güçlük de ayrı bir 

problem oluşturur. Bu gaza tahammül edilebilir 

en yüksek yoğunluk 1000 ppm’dir (13).   

Hayvanın türüne göre değişmekle birlikte 

genellikle gübreler içerdiği, antibiyotikler, 

arsenikli bileşikler, ağır metaller, iz elementler, 

koksidiostatlar, pestisidler, hormonlar, miko-

toksinler ve hastalık etkenleri vasıtasıyla diğer 

canlılara ve çevreye zarar verme bakımından da 

bir risk faktörü olarak karşımıza çıkar (2). 

Tarlaya yayılan gübreler coğrafi koşulların 

etkisiyle yakında bulunan akarsu ve göllere 

indirek şekilde yansır. Sulara karışan gübreler 

su ekosistemini bozarak buradaki alglerin 

tükenmesine sebep olur. Böyle bir durum 

Maryland’da 1997 yılında, kanatlı gübrelerinin 

sulara karışması ve Pfisteria piscicida adlı bir 

mikrobun çoğalması ile balıklarda ölüme ve 

insanlarda hastalığa neden olmuştur (14). 

Belirtilen nedenlerden dolayı, çevre Koruma 

Dairesi (The Environmental Protection Agency 

(EPA)) 1000’in üzerinde sığır ve 100.000’in 

üzerinde yumurtacı tavuk vb. hayvan yetiştire-

cek olan çiftliklerin nehir ve ırmak gibi bölge-

lerden uzakta kurulmasını öngörmüştür (14). 

Gübreler, çevre kirliliğinin önlenmesi ve 

değerlendirilmesi  amacıyla  gevişenlerde  besin  
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maddesi olarak % 30 oranında rasyona katıla-

bilmektedir. Bu durum salmonella taşıyıcısı 

olan kanatlı gübrelerinin hayvan sağlığı 

açısından da bir risk faktörü olacağını akla 

getirir. Nitekim, işlem görmemiş kanatlı 

gübrelerinin kazara sığırlar tarafından yenilmesi 

sonucunda ölüm olaylarına rastlanmıştır (24). 

Ancak, gübrelere uygulanan otoklavlama, 

açıkta kurutma ya da kimyasal muamele gibi 

işlemler etkenlerden ileri gelebilecek hastalık 

riskini azaltır (4). Ancak, bu uygulamalar belli 

ölçüde besin değerinde kayba da neden 

olabilmektedir. 

Evcil hayvanlarda, özellikle de erkek 

sığırlarda anabolizan olarak kullanılan ve bir 

zamanlar tavuk yetiştiriciliğinde de kullanılmış 

ve günümüzde sakıncalarından dolayı pek çok 

ülkede yasaklanmış olan dietilstilbestrol (DES) 

büyük oranda dışkı ile atılır. Bu durum, DES’in 

doğrudan veya dolaylı yoldan toksik etkilerinin 

ortaya çıkmasına neden olur (9). Yüz gram 

gübrede östrojenik etkinlik yönünden 10 

mikrogram DES’den daha fazla etkinliğe sahip 

olan dinöstrol diasetat kapsayan tavuk gübreleri 

yedirilen gebe ineklerde yavru atma olayları 

gözlenmiştir (4). İlaç veya kimyasal kalıntı 

yönünden en güvenli gübreler kafes 

tavukçuluğundan elde edilenlerdir (20). Buna 

karşılık broyler gübreleri antibiyotikler, 

arsenikli bileşikler, koksidiostatlar gibi çeşitli 

kalıntıları kapsayabilmektedir. Belirtilen neden-

lerden dolayı, gübrelerin hayvan beslenmesinde 

kullanılmadan önce kalıntısız olduğuna dair 

analizlerin yapılması gerekir. Virjinya’da 

yapılan bir araştırmada (4) broyler altlıklarında 

oksitetrasiklin, klortetrasiklin, penisilin, 

nikarbazin, amprolyum, arsenik ve bakır 

kalıntılarının bulunduğu tesbit edilmiştir. 

Arsenik ve bakır içeren bu tip gübrelerin sığır 

ve koyunlara 121-198 gün boyunca verilme-

sinden sonra 5 günlük kesim öncesi bekletme 

süresi uygulananlarda kalıntı yönünden bir 

sorunun kalmadığı gözlenmiştir (4). Özellikle 

yüksek düzeyde bakır kapsayan gübrelerin 

yedirildiği koyunlarda tür hassasiyetinden de 

ileri gelen zehirlenmeler söz konusudur (1, 4, 

20). Koyunlardaki duyarlılıktan dolayı, besle-

mede kullanılacak gübrenin  bakır içeriğinin 

100 ppm’den daha fazla olmamasına özen 

gösterilmelidir (1).  Sığırlarda bu tip zehirlen-

meler pek önemli olmamakla birlikte süt 

verenlerde, bakırın (ve manganez, çinko gibi 

diğer elementlerin) sütle atılabileceği ve beklet-

me süresinin uygulanmadığı kalıntılı gübreleri 

yiyen hayvanlardan elde edilen ürünlerin tüke-

tilmesi halinde insanlarda farklı problemlere yol 

açabileceği unutulmamalıdır (1, 4).  

 Domuz ve kanatlı gübrelerinin ihtiva 

ettiği kimyasal kalıntıların toksik etkilerini 

belirlemeye yönelik olarak Cyprinus carpio’lar 

üzerinde yapılan toksisite denemesinde yeme 

ilave edilerek verilen gübrelerin tüm balıklarda 

canlı ağırlıkta bir azalmaya ve dokularında Pb, 

Cu, Zn ve Mn gibi ağır metal yoğunluğunda 

artışa neden olduğu gözlenmiştir (30).  Bu 

durum gübre materyalinin hayvanlara verilme-

den önce detoksifikasyon işlemlerine tabi 

tutulmasının gerekliliğini gösterir. 

 Tavuk gübrelerinde pestisidler ve 

mikotoksinler yönünden yapılan analizlerde 
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önemsiz düzeyde DDT bulunduğu ve 8 hafta 

bekletilen gübrelerde ise küf ve mayanın 

ürediği tespit edilmiştir (4, 6, 20). Ayrıca, son 

zamanlarda yapılan araştırmalarda hayvan 

gübrelerinin eskiden belirtildiği gibi insektisid-

lerin biyolojik yıkımlanmasını teşvik etmediği, 

aksine bu işlemi geciktirdiği ve toprakta yada 

üründe maddenin birikmesine neden olduğu 

ortaya konmuştur. Aldikarb, thiofanoks ve 

imidakloprid ile ilaçlanmış şeker pancarında ve 

klorprifos ve klorfenvinfos ile ilaçlanmış pırasa, 

brüksel lahanası ve karnabaharda birikimin 

olduğu görülmüştür (25).  

Yoğun  gübre uygulamalarının yapıldığı 

yerlerde gübre potasyumunun önemli bir 

kısmının toprağa geçmesi de söz konusudur. 

Fakat, bu durum çevre açısından çok fazla 

problem oluşturmaz (27). 

Bütün bu bilgilere ilave olarak gübre  

çukurları, çocuk ve benzeri canlıların düşebil-

mesi nedeniyle de çevre açısından ayrı bir 

tehlike oluşturur. 

Gübrenin Başlıca Değerlendirilme 

Yolları 

Tavuk dışkılarının değerlendirme 

alanlarını, bitki gübresi, ruminant hayvan yemi 

ve enerji kaynağı olarak kullanımı olmak üzere 

3 ana başlık altında toplamak mümkündür (27). 

a) Tavuk dışkısının bitki gübresi olarak 

kullanılması: Tavuk gübresi bitki besin 

maddeleri bakımından zengin olmasının yanı 

sıra, suyun süzülme hızını ve kısa bir dönem 

için de olsa toprağın organik madde oranını 

artırması yönünden oldukça faydalıdır (29). 

Kanatlı gübreleri içerdikleri nitrojen, fosfor ve 

potasyum yönünden patates, domates, yapraklı 

sebzeler gibi bitkilerin yetiştiği tarlalara gübre 

olarak kullanılır. Ancak, uygun depolanmayan 

gübrelerde önemli azot kaynağı olan ürik asit 

hızla amonyağa dönüşerek kaybolabilmektedir 

(27). Gübrenin fazla miktarda uygulanması ise 

içerdiği amonyaktan dolayı bitkilere zarar verir 

(10). 

 Nemli hayvan gübrelerinin saklanabil-

mesi için uygun kimyasal yöntemlerden bazıları 

organik asitler ve formaldehit ile muameledir 

(1,3, 5, 8, 12, 23). Formaldehit uygulaması ile 

sinek larvaları, bakteri ve mantar sayısı en aza 

indirilir. Bu amaçla taze olarak toplanmış 

gübreye yaklaşık %37 formaldehit içeren 

çözeltiden %0.7 oranın da (gübrenin kuru 

maddesi üzerinden) katılabilir (1). 

  Gübrenin güneşte kurutulması ise 

ekonomik olmakla birlikte güvenli bir yol 

değildir. Ayrıca güneşte kurutma ile gübredeki 

ham protein ve diğer organik madde kaybı daha 

fazla olur. En sağlıklı yol gelişmiş ülkelerde 

olduğu gibi, hayvan gübrelerinin 

kurutulmasında özel kurutucu cihazların 

kullanılmasıdır (1,5). Kurutma işlemi düşük 

ısıda uzun süreden ziyade, yüksek ısıda kısa 

süreli yapılmalıdır. Böylece gübrenin besin 

değeri korunmuş olur. 110-160 °C’de 30 dk’dan 

daha kısa sürede kurutma sterilizasyon için 

yeterlidir (5). Son zamanlarda geliştirilen ve 

kafes içine yerleştirilen hava üfleyici özel 

kurutma düzenleriyle, gübre kafes içerisinde de 

kurutulabilmektedir. Gübre sorununa büyük 

ölçüde çözüm getiren bu tip kurutma giderek 



E. BAYDAN, G. YILDIZ 

 6 

yaygınlaşmaktadır. Kurutulmuş gübre, kokusuz, 

katı, granüler yapısı ile en iyi depolanabilme 

özelliğine sahiptir. Kurutulmuş gübredeki nem 

içeriği %15’in üzerinde olduğu zaman 

küflenme söz konusu olabileceği gibi, %10’un 

altına inmesi durumunda ise tozuma meydana 

gelebilir (1).  

 b) Tavuk dışkısının ruminant yemi 

olarak kullanılması : 

 İnsan ve hayvan beslenmesinde protein 

açığının giderek artması, yem ve yiyecek üretim 

alanlarının kısıtlı olması, gelecekte açlık 

tehlikesi olasılığının bulunması, kullanılmış 

maddelerin tekrar kullanılabilir hale 

getirilmesini ve daha önceleri yem olarak 

kullanılması düşünülmeyen maddelerin, ya da 

kaynakların değerlendirilmesini gündeme 

getirmiştir (1,31). Bu durum ekonomik kazanç 

sağlama açısından faydalı olduğu kadar çevre 

kirliliğini önleme yönünden de önemlidir (22). 

 Tavuk gübresi,  tek mideli hayvanlardan 

ziyade ruminantlarda (rumen mikroor-

ganizmaları, ürik asit, üre, amonyak gibi protein 

niteliğinde olmayan azot kaynaklarını 

değerlendirebilir) önemli bir protein, kalsiyum 

(% 8.8), fosfor (% 2,5), vitamin (B12 vitamini) 

kaynağı ve katkı maddesidir. Tavuk gübresi, 

koyun ve sığırlar için 2000 kcal/kg sindirilebilir 

enerji değerindedir (20). Tavuk gübresinin 

enerji kaynağı yönünden değerini artırmak 

amacıyla %20 oranında melas katılabilir (23). 

Tavuk gübresinde protein yapısında olmayan 

azot kaynağının önemli bir kısmı (%60-65) ürik 

asit şeklinde olup (28), geri kalanı %10-13 

oranında amonyak, %2.5-3.0 oranında üre ve 

%2 oranında kreatin şeklindedir (23). Protein 

niteliğinde olmayan azot kaynağı olan ürik asit 

kanatlılar tarafından değerlendirilemediği ve 

rasyonda %1’in üzerinde olması durumunda 

piliçlerde gelişme geriliğine neden olabileceği 

için kanatlılarda besin maddesi olarak 

kullanılmaz (20). 

 Gevişenlerin beslenmesinde önemli bir 

yeri olan tavuk gübresinin besin maddeleri 

kapsamı gübrenin elde edildiği hayvana, 

hayvanın yaşına, rasyon kompozisyonuna, 

yetiştirme sistemine ve depolama şartlarına 

göre değişmektedir (31). Ruminantlarda yapılan 

araştırmalarda, rasyona %15-30 oranında, hatta 

zorunlu haller göz önünde tutularak (kıtlık gibi) 

%45 oranında tavuk gübresi katıldığında 

hayvanlarda canlı ağırlıktaki artış hemen hemen 

kontrol grubuna denk çıkmıştır (4, 20). Islak 

gübrenin hayvan beslenmesinde kullanılması 

zor olduğundan silaj ile muamelesi tüketimini 

kolaylaştırabilir (8). Silaj oluşumu esnasında 

fermentasyona bağlı asitliğin yükselmesi ve 

silajın anaerobik aşamasında oksijen içeriğinin 

aşırı düşmesi, zararlı patojenlerin düzeyini 

etkisiz seviyelere indirir (1). Rasyona katılan 

gübreler hayvanların süt verimi, ürünün kalitesi, 

canlı ağırlık artışı, yem tüketimi gibi özellikler 

bakımından herhangi bir olumsuz etkiye neden 

olmamaktadır (26). 

 Çevre yönünden büyük problem olan 

hayvan gübrelerinin yem katkı maddesi olarak 

özellikle geviş getirenlerde kullanılması, 

kapsadığı yukarıda sayılan toksik maddeler 

nedeniyle başlangıçta Gıda ve İlaç Örgütü 
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(FDA) tarafından yasaklanmıştır. Bununla 

birlikte bazı ülkelerde FDA’nın uyarısı 

düşünülmeksizin gübrenin belirtilen amaç 

doğrultusunda kullanımı söz konusu olmuştur. 

Daha sonra 1980’li yıllarda FDA bu yasağı iptal 

etmiştir. ABD’de belli düzenlemeler 

doğrultusunda gübrelerin hayvan beslenme-

sinde kullanımı gerçekleştirilmiştir. Özellikle 

ilaç verilen kanatlıların gübresinin hayvan 

beslenmesinde kullanılması durumunda 15-30 

günlük bir kesim öncesi bekletme süresinin 

uygulanması FDA tarafından zorunlu 

tutulmuştur (4).   

c) Tavuk gübresinin enerji kaynağı 

olarak kullanılması: Tavuk gübresinin bugün 

enerji kaynağı olarak kullanılması mümkündür. 

Türkiye’de kırsal kesimde büyükbaş hayvan 

gübreleri uzun süredir tezek şeklinde yakıt 

olarak kullanılmaktadır. Tavuk gübreleri ise 

bazı ülkelerde bunlardan elde edilen metan gazı 

veya biyogaz nedeniyle enerji kaynağı olarak 

kullanılmaktadır. Bu uygulama çevre kirliliği 

ve enerji yetersizliği problemlerine kısmi bir 

çözüm de getirmektedir. Tavuk gübresinden 

metan gazı elde etme ünitelerinin kurulması için 

yüksek yatırım masrafı, yöntem ve işletilmesi, 

bugün için işletmelerde bu uygulamanın 

yaygınlaşmasını olumsuz etkileyen faktörler 

olarak gözükmektedir. Ancak, metan gazının, 

doğal gaz gibi kullanışlı olması ve ileride enerji 

kaynaklarının çok daha kısıtlanacağı dikkate 

alınırsa bu yöntemin gelecekte yaygınla-

şabileceği düşünülebilir (29). 
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